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Sammanfattning

Klimatfragan ar en av var tids storsta fragor. Om klimdtfdringen far fortgd som trenden
visar kan det fa katastrofala konsekvenser i varlden sonxdithpel utdéende av regnskogen,
stigande vattennivaer, farskvattenbrist och mer extrema \dhéithinden. Jordbrukssektorn
star globalt sett for upp mot 30 procent av vaxthusgasutslappengilketen till den enskilt
storsta sektorn vad géaller vaxthusgasutslapp. Inom jordbrukssektordr maycket av
utslappen globalt sett fran djurhaliningen, orsaker till det@mdhnnat avskogning for att ge
plats at foderodling och bete, idisslares foderomvandling och anvindwikvave i samband
med foderodling. Ett satt att minska utslappen av véxthusgaserattarminska
kéttkonsumtionen.

Syftet med det har examensarbetet ar att besvara ftlgamycket kétt kan vi ata och av
vilka djurslag for att det ska vara hallbartdetta ingar ett annat syfte som ar att ge visioner
av hur en ur klimatsynpunkt hallbar kéttproduktion kan se ut i Svefigentiden.

Examensarbetet bestar av tre delar. Som bakgrund ges ertuligierdie dar bland annat
jordbrukets samband med klimatférandringen tas upp. Den andra ded¢nvigionsarbete.
Tva oberoende grupper fick diskutera sina uppfattningar om hur en ursytimpankt hallbar
djurproduktion kan utformas och dessa diskussioner sammanfattatdestiletva visioner.
Den tredje delen i examensarbetet bestar av berakningar tgéonsiimtion och dess
klimatpaverkan. Berakningarna utgar till stor del frandikelanalyser av olika djurslag och
produktionssystem.

Jordbruket och djurhaliningen som beskrivs i visionerna skiljer sigigsa punkter drastiskt
fran dagens system. Det visar att det inte bara handlaramnforbattra och utfora
klimatreducerade atgarder pa de system vi har idag, det &wévs stora forandringar som
paverkar till exempel placering och omfattning av djurhaliningereii§e. En stor férandring
handlar om kretslopp. Bada visionerna ser kortare och tatare kretslogm foderproduktion
som sker nara djuren. Det kommer att krava omstruktureringar laatioruket och kommer
till exempel att paverka vilka grodor som odlas pa akermarkedra gemensamma atgarder
i visionerna for att minska klimatpaverkan fran djurproduktionen térbattre anpassa
produktionen till lokala forutsattningar och att utnyttja bete awhnledelsrester mer i
foderstaterna.

Enligt IPCC &r 1600 kg Cg£ekv per person och ar en hallbar niva vad géller utslapp av
vaxthusgaser. Dagens koéttkonsumtion i Sverige kan inte ansesalaea bir klimatsynpunkt
eftersom den enligt mina berékningar genererar utslapp pa 838 kgk€@@er person och ar,
den utgor alltsa 52 procent av vad en individ kan tillatas slappaDett betyder att
kottkonsumtionen i Sverige behdver minska. Jag anser att det aarmem halvering av
kottkonsumtionen i Sverige som maste till for att vi ska hap@an hallbar niva vad galler
utslapp av vaxthusgaser. Hur stora utslappen fran kottkonsumtiondsefdir pa hur kéttet
har producerats och av vilka djurslag. Positivt ur hallbarhetssynguratt dta narproducerat
kott fran djur som bidragit till mer an att bara producera kiitexempel kott fran djur som
gatt pa bete eller kott som kommer fran mjolkproduktionen, det daqubsitivt att ata kott
fran djur som utfodrats med restprodukter. Kott fran systemydtdseln cirkuleras och blir till
nytta for foderproduktionen &ar ocksa positivt ur hallbarhetssynpunkseaiftekvavenivaerna
minskar nar mindre nytt kvave fors in i systemet via handdksgl och baljvaxter.



Abstract

Climate change is one of our times most important questions to e sdfl climate change
continues it can lead to extermination of species, meltingcefand lack of freshwater.
Agriculture is responsible for about 30 percent of the anthropogeniciemsisd greenhouse
gases. From a global point of view a lot of the emissions flasnsector come from animal
husbandry because of deforestation, fermentation and use of nitrofged iproduction. One
way to reduce our emissions of greenhouse gases is tceatdat.

The aim with this thesis is to answer the queskanw much meat can we eat and which
species to have a sustainable meat consump#mwther aim is to give future visions about
how a sustainable meat production can look like in Sweden.

The thesis consists of three parts. The first part ie@iures study about among others the
connection between animal husbandry and climate change. The secorsd gimut future
visions, | let researchers and other experts help me WghTwo independent groups were
allowed to discuss their ideas about sustainable meat productidheand summarized the
discussions to two future visions, one for each group. The third ptisithesis consists of
calculations of meat consumption and the climate impact itThascalculations are based on
data from life cycle assessments.

The farming systems described in the future visions are in statements very diverge from
the system we have today. That means that it is not enougtiucerelimate impact from the
systems we have today. Big changes are needed, that foplexaftuence location and size
of the animal production in Sweden. A big challenge is about regydiioth of the visions

describe shorter and tighter rounds of nutrient in the future. Tihidemnand great changes in
Swedish agriculture and will among others influence which kind@fswe produce on our
fields. The visions also describe better adaptation to local tympoes and a better use of
pasture and rest products in the fodder.

According to IPCC 1600 kg C&ekv per person and year is a sustainable level of greenhouse
gas emissions. Today's meat consumption cannot be seen as biestioagh it generates
emissions of 838 kg C&ekv per person and year. This means that meat consumption in
Sweden have to decrease. To reach a sustainable level wetmaeduce our meat
consumption with more than 50 percent.
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Forord

Som student vid SLU:s agronomprogram har jag fatt god insiktibjukssektorns alla delar
och dess relation till andra samhallssektorer. Under utbildningéng har mitt intresse for
miljofragor kopplade till jordbrukssektorn utvecklats, speclainplexa fragor som beror
helheten i systemet. Nar det var dags att valja exareete kande jag att jordbrukssektorns
koppling till klimatfragan passade mitt intresseomrade gerfénder tiden jag holl pa med
examensarbetet vaxte ett samarbete fram mellan SLU oclstuRallas Klimatskolan, ett
projekt som riktar sig till studenter som vill géra examensie med koppling till
klimatfragan, jag anmalde mig och slutférde mitt exameaeta inom detta projekt. Att delta
i Klimatskolan var mycket givande da jag fick tillfakét komma i kontakt med manga
personer som delar mitt intresseomrade. Jag vill tackBKirérd fran LRF som var med och
initierade Klimatskolan tillsammans med SLU och som hat win handledare fran LRF:s
sida. Jag vill ocksé tacka Ulla Didon fran SLU som habirganisationen kring
Klimatskolans aktiviteter. Ett extra stort tack vill jgg till mina handledare fran SLU,
Johanna Bjorklund och Maria Wivstad, som bidragit med inspiratbridéer och stoéttat mig
under arbetets gang. En stor inspirationskalla har ocksa \eaitu®n for uthalligt lantbruk
(CUL) dar jag haft min skrivplats under arbetets gang. dbgcksa passa pa att tacka
deltagarna i visionsgrupperna, Johan Ahnstrém, Jan BertilsetenalEImquist, Gunnela
Gustafsson, Susanne Johansson, Johan Malgeryd, Eva Salomoelo&peKi.

Madeleine Arngvist
Uppsala 2008-12-02



Ordlista

Antropogen - Effekter eller processer som kan harledas ur manskligatetar, skapat av
manniskan.

Ekologiskt fotavtryck - Ett matt pA mangden naturresurser som en manniska forbrukar,
uttryckt i den areal av fornyelsebara resurser som behoast fidrsorja en manniska eller ett
land. Beskriver hur stor ekologisk yta som kravs for att produmsraassimilera (ta hand om)
avfallet.

Ekosystemtjanster- De livsnodvandiga nyttor som naturen producerar. Nagde dpanster
som ekosystemen tillhandahaller ar havets férmaga att pradiisierluft- och vattenrening,
pollinering av grodor, naturlig skadedjursbekampning, formadmdta effekter av
naturkatastrofer och skogars férmaga att binda vaxthusgastoxd)

FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nationsgt &dsta av FN:s
fackorgan med uppgift att motarbeta fattigdom och svalt @ehjé livsmedelssakerhet och
livsmedelsproduktion i varlden.

Insatsmedel- Externa produkter som anvands i jordbruket, till exempel bekanmgmaxdgl,
handelsgddsel och fossil energi.

IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) - Ett vieégatigit organ som
etablerades 1988 med uppgift att faststalla risken for Kiaréndringar orsakade av
manskliga aktiviteter.

COz-eqv (Koldioxidekvivalent) - FOr att de olika gasernas vaxthusgalsestea kunna
jamforas raknas effekten av de olika gaserna om till $adeakoldioxidekvivalenter.
Omrakningen baseras vanligen pa gasernas klimatpaverkatODedrsperspektiv.
Jamforelsen gors mot koldioxid som har vardet 1. Metan ar erfiaurfeganger sa kraftfull
vaxthusgas som koldioxid och lustgas ar ungefar 310 ganger kraftigare.

LCA (Livscykelanalys) - En metod for att astadkomma en hedliétav hur stor den totala
miljopaverkan ar under en produkts livscykel fran ravaruutvinniregtiferkningsprocesser
och anvandning till avfallshanteringen, inklusive alla transpaoxtbrall energiatgang i
mellanleden.

OECD (Organisationen for ekonomiskt samarbete och utveckling)intEmationell
organisation som arbetar for samarbete mellan lander messemtativ demokrati och
marknadsekonomi.

Primarproduktion - Med jordbrukets primarproduktion menas den verksamhet och de
produkter som produceras pa garden.

Scenario -En tankt utveckling av en handelsekedja som stracker démgre bit in i
framtiden.

Vision - En vision uttrycks oftast som ett framtida tillstand soemmiill uppna, och behover
inte uppfylla formella krav pa realism, tidsbundenhet elletbaréet.



1. Inledning

Varldsbefolkningen véxer och i takt med att valfarden okar anvandsit wner av jordens
resurser. Problemet ar att resurserna inte réackeonillalla levde som vi gor i Sverige skulle
det enligt berakningar fran Global Footprint Network
(2006) behdvas 4 jordklot. Dessa berakningar ut &
fran ekologiska fotavtryck, vilka relateras ftill de & 48
totala ytan p& jorden som &r biologiskt produktiv, d &%
den yta som kan bidra till livsmedelsforsorjning, till
exempel jordbruksmark, skog och fiskevattem fran wwr)

| takt med att resursanvandningen okar forbrukar vi bland annat fosgigi eneh
vaxthusgaser bildas som bidrar till en global uppvarmning pa joRkesenaste 100 aren har
jordens medeltemperatur 6kat med 0,74°C (IPCC, 2007a).

1.1 Olika landers utslapp av vaxthusgaser
Manga lander har utslapp av vaxthusgaser som 6verstigerlearh@va och det ar framst de
industrialiserade landerna som star for stora utslapp (figur 1)
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Figur 1. Utslapp av koldioxid per invanare i olikinder ar 2005, den vagrata linjen representerarétibar niva (OECD,
2007).

Utslappen per invanare i de industrialiserade landernasiosatt aven om man beaktar att
dessa lander har farre invanare ligger deras totala utslipg de lander med hogst utslapp.

Den pagaende klimatforandringen ar ett stort hot mot jordens ekosysth kan fa
konsekvenser som utddéende av arter och farskvattenbrist (IPCC, 2B67h}t hindra detta
kravs att vi borjar leva mera hallbart.



1.2 Begreppet hallbar utveckling

Hallbar utveckling ar ett brett begrepp som kan ha olika innebériétad sammanhang. En
Overgripande definition gjord av FN (1987) lyder:

“Sustainable development should meet the needs of the present watmpubroising the
ability of future generations to meet their own needs.

En nagot mer specifik definition av FAO (1992) lyder:

“The management and conservation of the natural resource base, and the wiermtat
technological and institutional change, in such a manner as to ensure thenatdi and
continued satisfaction of human needs for present and future generationssuStathable
development (in the agricultural, fisheries and forestry sertmaserves land, water, plant
and animal genetic resources, is environmentally non-degrading, tedgnaggropriate,
economically viable and socially acceptable.”

Enligt ovanstdende definition &ar hallbarhet ett begrepp som itereftgra olika aspekter,
bland annat miljé och ekonomi. Jordbruksverket har gett begreppetrhétilem mer konkret
innebord genom att ta fram en operativ definition som beskrivenadittart nyttjande av
biologiska resurser for jordbruket och den utgar framst fréretelogiska aspekten:

"Hallbart nyttjande av jordbrukets biologiska och icke-biologiska resuirsnebar att dessa
inte langsiktigt forods och att forutsattningar for livsmedel- och foabeluktion, biologisk
mangfald och rekreation bestar i odlingslandskapet. Det fordrar att forutegtnifor
viktiga ekologiska processer som spridningsmojligheter mellan naturtyperatthalls,
nodvandiga livsmiljder i form av smabiotoper bevaras och att ekosyébestetr langsiktigt
vidmakthalls. Samtidigt fordras att akermarken halls i ett sadastdild att den fortsatt kan
anvandas for produktion av livsmedel och foder. Detta innebar att jordbrilkehpar
produktionsmetoder som minimerar den negativa paverkan pa den omgivaiiie ooh
samtidigt nyttjar resurser pa ett sa optimalt satt som mgjligttjdhdet av resurser ska ocksa
ske sd att det inte pa ett omotiverat satt begransar mojlighetdrrdeluftsliv, turism och
utomhusbaserat larande i odlingslandskapgtordbruksverket, 2007a)

| Sverige har vi 16 miljomal som utgér grunden for miljdarbetdordbrukets
primarproduktion har en stark koppling till sex av miljomalen, blanctilhdet forsta malet
som handlar om begransad klimatpaverkan (figur 2) (Nilsson, 2007)

Figur 2. Sveriges 16 miljomal (illustration av TabiFlygar).

1.3 Hallbar utveckling ur klimatsynpunkt

Vad galler miljomalet om begransad klimatpaverkan innebaattiétalten av vaxthusgaser i
atmosfaren ska stabiliseras pa en nivdA som innebar att skansi paverkan pa
klimatsystemet inte blir farlig. Sveriges nationella ddlraé att minska utslappen med 4
procent for perioden 2008-2012 jamfort med utslappen ar 1990 (Miljomédkpor2008).
Sverige har en lag ambitionsniva i forhallande till EU:s sodh ar att minska utslappen inom
unionen med 8 procent under samma period (Europeiska kommissionen, 2Q08)er
langsiktigt mal som EU satt upp &r att utslappen av vaxtlsesgka minska med 30 procent
fram till 2020 jamfért med 1990 ars utslapp och sedan minskaigétex|(ibid.). Sveriges

8



nationella mal for utslappsminskningar till ar 2020 ar 25 procentskming jamfort med
1990 ars niva (Regeringens Prop.2005/06:172). Ett annu mer langsiktigpm&verige har
ar att vaxthusgasutslappen ar 2050 ska vara nere pa 4,5 teeqC@er person och ar for att
sedan fortsétta att minska (Regeringens prop. 2001/02:55). | Sveragenella rapportering
av klimatpaverkande gaser till EU anges att vi idag i gendghsapper ut 7,2 ton G&qv
per person och ar i Sverige (Naturvardsverket, 2008), da ingar dackitriges transporter,
sektorn markanvandning, foérandrad markanvandning och skogsbruk. | berdkningen fi
heller inte utslapp fran produktion av varor i andra lander for intploBverige med, daremot
ar utslappen fran varor som exporteras fran Sverige inrakndss@aKanyama m.fl. (2007)
har gjort berakningar pa koldioxidutslappen per person i Sverige dar teyhtll utslapp for
importerade varor och uteslutit utslapp fran de varor som expodehasommit fram till att
koldioxidutslappen i Sverige ar upp mot 12 ton per person och ar, obsetsfiiaan endast
omfattar koldioxid.Koldioxid star for cirka 78 % av de totala utslappev véaxthusgaser i Sverige
(Naturvardsverket, 2008b).litteraturen kan man hitta olika syn pa vad som &r en dnahiva
men de flesta anser att det ar mellan 1-2 ton per person ochligt. BECD (2007) &r en
hallbar niva cirka 2 ton per person och ar och enligt IPCC (200@b)utslappen inte
Overstiga 1,6 ton per person och ar. Att siffrorna skiljer sig & exempel bero pa att
tidsperspektivet och folkmangden varierar. Det spelar ocksaonol beréakningen avser
koldioxidekvivalenter eller enbart koldioxid.

Om vi ska ha en chans att hantera klimatférandringen madéppga innan ar 2050 ha
halverats jamfort med utslappsnivaerna 1990 enligt Europeiska ksionga (2008). Malet

som utslappsminskningarna stravar mot ar att den globala mmpelauren inte ska 6ka
med mer an 2°C vilket bedoms vara en kritisk punkt vad gallearafia effekter av

klimatférandringen. Det rader dock stor osékerhet kring vart déskiar punkten ligger och
hur mycket utslappen maste minska for att den inte ska nds. d&m globala

medeltemperaturen stiger mer &n 2°C kan sjalvforstarkande rmaelani klimatsystemet
gora att temperaturen skenar oavsett vilka atgarder versdtt for att hindra det.

Klimatforandringen har redan natt en sadan niva att den orsakarigh konsekvenser pa
manga platser i varlden och om ingenting gors for att minikderatforandringen sa riskerar
jordens medeltemperatur att 6ka med upp till 6°C det har arhdetdrEuropeiska

kommissionen, 2008). Det kan ge konsekvenser som utdéende av regnskbgandcc

ekosystem samt stigande vattennivaer, farskvattenbrist ochextrema vaderforhallanden
(Lynas, 2007).

For att klara de utslappsminskningar som kravs maste utslappenerasifran alla sektorer i
samhallet. Globalt star energisektorn for de storsta antropagsk@pen. Andra betydande
sektorer &r industri, skog, jordbruk och transporter (figur 3).
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Figur 3. Antropogena utslapp av vaxthusgaser frikecsektorer, omréknat till C@eqv (skog inkluderar avskogning) &r
2004 (IPCC, 2007b).

1.4 Utslapp av vaxthusgaser fran jordbruket — ett internationéit perspektiv

Jordbrukets bidrag till vaxthuseffekten bestar framst av utslagasarna lustgas, metan och
koldioxid (Jordbruksverket, 2007b).

Enligt IPCC (2007b) star jordbrukssektorn for 13,5 procent av de antropatgappen av
vaxthusgaser (figur 3). FAO (2003, s.334) menar att utslapperofidiorjikssektorn kan vara
upp mot 30 procent vilket gor jordbrukssektorn till den enskilt st&ekeorn for utslapp av
antropogena vaxthusgaser. Inom jordbruket ar djurproduktionen en viktigndigt, FAO
(2006) kan 80 procent av utslappen inom jordbrukssektorn harledasrtifidhingen.

Det finns flera forklaringar till varfor siffrorna over jordikets utslapp av vaxthusgaser
skilier sig mellan olika referenser. En viktig anledning &n dtora osakerhet som rader,
speciellt vad géaller utslapp av lustgas och metan (Jordbruksyv@@8). Hur stor del som
jordbruket star for beror ocksa pa vad som inkluderas i sektorn jordbetita ar en del av
forklaringen till varfor IPCC:s siffra for jordbrukets utslappl@gre an FAO:s siffra. FAO
inkluderar, till skillnad fran IPCC, utslapp fran bland annat avskagoich transporter som
kan harledas till jordbruket. Avskogning sker bland annat for attage @t foderodlingar och
bete till djurhallningen. Om djurhalliningens utslapp av vaxthusdzsddms separat star den
enligt berédkningar gjorda av FAO (2006) for 18 procent av de antropogena
vaxthusgasutslappen (figur 4).
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Figur 4. Djurhaliningens utslapp av vaxthusgaseatédfran FAO, 2006).

1.5 Utslapp av vaxthusgaser fran jordbruket — ett nationellt prspektiv

| Sverige ar jordbruket den storsta kallan till utslapp av béd#gas och metan
(Naturvardsverket, 2007b). | Sveriges nationella rapporteringimatdaverkande gaser till
EU redovisas att jordbrukssektorn star for cirka 13 procent av eleslsy utslappen av
vaxthusgaser, den siffran innefattar dock bara metan och lustgatbruksverket, 2007c),
koldioxidutslappen fran jordbrukssektorn redovisas under energi- och traedporm. Om

koldioxidutslapp fran energi- och transportsektorn som kan harledawditiriiket tas med i
utslappsberakningen star jordbrukssektorn for cirka 16 procent av de suéesidk@en enligt

Jordbruksverket (2007c). En liknande berakning pa jordbrukets utslapp dwisgaser

inklusive koldioxid gjord av Nilsson (2007) kommer fram till att jordbm@r for nastan en
femtedel av Sveriges utslapp av vaxthusgaser, alltsd emt hégre siffra an den som
jordbruksverket redovisar. Att Nilsson kommer fram till en hogfieasberor pa att han
forutom koldioxidutslapp fran energi- och trasportsektorn aven inkdndesldioxidutslapp

som harror fran jordbruksmarken, till exempel vid bortodlingram.

Hur mycket vaxthusgasutslapp vi har fran jordbrukssektorn i Sveeger till stor del pa

vilken omfattning vi har pa djurproduktionen, detta eftersom endgl av utslappen harror
fran idisslarnas foderomvandling (Naturvardsverket, 2007b). Enligelis (2008) kommer
19 procent av jordbrukets utslapp fran idisslarnas foderomvandling Gjgurustgas fran

jordbruksmark som en foljd av kvavetillforsel och koldioxid fran noutlpr star dock for

annu storre delar av det svenska jordbrukets vaxthusgasutslapp. Djogsill har en stark
koppling aven till dessa utslapp eftersom 80 procent av det sompadsagnsk akermark gar
till djurfoder (Granstedt, 2008). Tynelius sammanstélining & fotlstandig, bland annat
saknas indirekta utslapp fran foderimport, framforallt koldioxidutski@p avskogning for

foderproduktion.
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Figur 5. Bidraget till klimatpaverkan fran svenskdbruksproduktion omréknat till C&eqv. Sammanstallt av Tynelius
(2008) med data fran Naturvardsverket, Jenssen &gsbaug och Jordbruksverket.

Man bor vara medveten om att det finns saval direkta som indikéktr till utslapp av
vaxthusgaser fran jordbrukssektorn, exempel pa indirekta utslapp herktiing av
mineralgddsel och maskiner. Om varorna importeras ska man lbaksdtanke att de bidrar
till utslapp i andra lander. Nedan fdljer en beskrivningoasaker till jordbrukssektorns
utslapp av lustgas, metan och koldioxid.

1.6 Lustgas

Lustgas star for den storsta andelen av jordbrukets utslapp av \gagbusch utslappen
harrér fran cirkulationen av kvave i systemet. Nar kvaverikderizh som till exempel
mineralgodsel, stallgbdsel och skoérderester omsitts frigogatugiordbruksverket, 2007b).
Detta faktum gor att lustgas ocksa frigors i samband mskbgning som sker for att ge plats
at foderproduktion (IPCC, 2007a). Kvavetillgang, markfuktighet, teatpe och kvaveform
ar faktorer som paverkar lustgasavgangen men intensiteterdviedg@dslingen ar den
viktigaste faktorn (Jordbruksverket, 2004). Organogena jordar dbea kélla till utslapp av
lustgas an mineraljordar, det beror pa att kvave frigors nasrdaniska materialet bryts ner
(ibid.). Lustgasemissioner sker ocksd i samband med godselhgnteh som storst ar
lustgasemissionerna fran fastgodsel (Jordbruksverket, 2004). Beligkningar fran FAO
(2006) star djurhallningen globalt sett fér 65 procent av de antropaggidapen av lustgas,
det mesta kommer fran stallgddsel. Det kan tyckas varaoemlat med tanke pa att lustgas
fran stallgodsel endast utgor 4 procent av vaxthusgasutslappeavériskt jordbruk (figur 5).
En anledning till att lustgas fran stallgodsel far storredmse globalt kan vara att en storre
del av kvavegodslingen utgdrs av stallgbdsel an vad som é&rif&lerige. En annan orsak
kan vara att stallgddseln hanteras som fastgddsel i stétraakning globalt &n i Sverige.

1.7 Metan

Utslapp av metan fran jordbruket kommer till storsta delen fii&slare i samband med deras
fodernedbrytning (Jordbruksverket, 2007b). | idisslarnas vom finns baksene bryter ner
fodret och som restprodukt vid fodernedbrytningen bildas metangas, demekoot i
atmosfaren framforallt nar djuret rapar. Utslapp av metan sk&sa i samband med
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godselhanteringen. Till skillnad fran lustgas kommer de stOest@ssionerna fran
flytgodsellager, anledningen ar att det rader anaeroba [&mdé&h dar (Jordbruksverket,
2004). Enligt beréakningar fran FAO (2006) star djurhaliningen glob#lf@&e37 procent av
de antropogena utslappen av metan.

1.8 Koldioxid

En kalla till koldioxidutslapp fran jordbruket ar utslapp som sker vid bbngav mull, alltsa
nar organiskt kol som finns i marken bryts ner. Jordbruket ar avesamka vad galler
koldioxid, dels eftersom vaxterna binder koldioxid fran luften och detsom mullbildning
som sker nar vaxtrester brukas ner i marken. Enligt Svena@snella klimatrapportering ar
jordbruksmarken anda en kalla vad galler koldioxid till atmosfarenl mmedantag for
grasmarker som ar koldioxidsankor (Naturvardsverket, 2007b). Grasmarkertydelse som
koldioxidsankor har visat sig vara storre &n man tidigare tletta beskrivs i en artikel av
Soussana m.fl. (2007) som visar att grasmarker kan vararék&oldioxidséankor som skog.
Jordbruket bidrar ocksa till utslapp av koldioxid genom att fossil emenginds, till exempel
som drivmedel och for uppvarmning av torkar och lokaler (Jordbruksy@®@tb). Utslapp
av koldioxid som kan harledas till djurproduktionen kommer bland annat fixéarkhing av
handelsgddsel och maskiner som sen anvands vid foderproduktion, avskogniggrsdir
att kunna producera foder och bete och fossil energi som gar &railifig och transport av
insatsmedel och animalieprodukter (FAO, 2006.). Enligt berakningar FAO (2006) star
djurhaliningen globalt sett for 9 procent av de antropogena utslaplenldioxid (inklusive
avskogning).

1.9 Det svenska kottets klimatpaverkan

Klimatmal som innebar minskade utslapp av vaxthusgaser hditllatt en rad atgarder har
diskuterats inom olika samhéllssektorer. De industrialiseréwgelnas kottkonsumtion har
ifrigasatts eftersom djurhaliningen star for en stor amdelvaxthusgasutslappen inom
jordbrukssektorn.

Ungefar en fjardedel av de svenska véxthusgasutslappen kadalséile matkedjan, sett ur
ett livscykelperspektiv (Angervall m.fl., 2008). Den stérdéden av matens klimatpaverkan
sker i primarproduktionen. Vad géller kott och mejerivaror kommer @85 procent av
utslappen fran primarproduktionen och for évriga jordbruksprodukter ar amatxle siffra
cirka 80 procent (ibid.). Kott har hogre klimatpaverkan an vegetahilet ror sig om 2-20 kg
mer CQ-eqv per kg produkt (ibid.). Det beror pa att koéttproduktionen innefatidr
produktionsnivaer, dels produktion av vegetabilier som anvands somifbdgirén och dels
produktion av kott. Klimatpaverkan skiljer sig ocksa mellan otizer av kott. Beroende pa
hur man raknar och vilket typ av produktionssystem som studerak@sesultat vad galler
klimatpaverkan. LRF (2002) har gjort en studie dar de jamfdrtakpaverkan fran kyckling-,
gris- och notkott. Produktionen av kycklingkétt har relativt 1ag ktipaserkan, darefter foljer
gris och hogst klimatpaverkan fas vid produktion av notkott. Vad galtetkottets
klimatpaverkan ar den hdgre om koéttet kommer fran koéttrasdjuraanmjolkrasdjur. Det
beror pa att en del av miljopaverkan fran mjolkrasdjuren kan alekdl mjolken vilket ger
en lagre klimatpaverkan for kottet. Klimatpaverkan berédknas médlsd LCA-teknik dar
hansyn tas till produktens hela livscykel, fran vaggan tédlign (figur 6).
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Figur 6. De olika stegen i en livscykel for en matjukt. De resurser som &atgar och de emissioner gopstar i varje steg
identifieras, karakteriseras och kvantifieras o@r gn uppskattning av sammanlagd miljopaverkan kil produkten
(Angervall m.fl., 2008).

1.10 Konsumtion och produktion av kott i Sverige

Livsmedelsverket rekommenderar 6-7 portioner kott per vecka. Wdnnor bor
medelportionen vara 95 g och for man 120 g (Enghardt Barbieri & Lind2@03), det
dagliga intaget av kott och charkuteriprodukter boér totalt ligga runt d4Qagerberg
Fogelberg, 2008). Sedan livsmedelsverket 2006 fick sarskilt sekBwar for
miljomalsarbetet har de latit se Over sina kostrad forgata dem mer miljdanpassade.
Lagerberg Fogelberg (2008) har gjort det vetenskapliga undertagdgrina dversikt och hon
visar att det finns utrymme att minska pa kottkonsumtionen ut&kosit&den behéver andras.
Idag ater vi i genomsnitt 80 kg kott per person och ar, det motsX/Hay per person och dag
(SCB, 2007) vilket betyder att vi borde minska var kottkonsumtion mid 8 procent for
att uppna livsmedelsverkets rekommendationer. McMichael (@G07) menar att vi behover
minska var koéttkonsumtion annu mer an sa, vi bor inte dta mer an 90 gekdterson och
dag varav max 50 g ar r6tt kott fran idisslande djur. En konsumtion mpéadeva skulle
enligt McMichael medverka till att utslappen fran djuhhidagen stabiliseras (bakom
beréakningen ligger bland annat ett antagande om att varldsbefaknikar med 40 procent
fram till 2050). Enligt den rekommendation som McMichael ger skuilleehéva minska var
kottkonsumtion med 50 procent har i Sverige.

Mycket av det kott som konsumeras i Sverige ar import8eatan borjan av 1990-talet har vi
fatt ett allt storre underskott av kott och det tillgodasesnport (Jordbruksverket, 2006).
Sjalvforsorjningsgraden for samtliga djurslag har minskabs$ejan av 1990-talet och det ar
en trend som ser ut att fotsatta (tabell 1).

Tabell 1. Sjalvforsorjningsgraden i Sverige fokalikottslag (egna berakningar med data fran Jorésuerket, 2006)

Ar 1990 1994 1998 2002 2006
Notkott (inkl. kalv) 98 % 90 % 79 % 67 % 59 %
Griskott 111 % 103 % 100 % 88 % 83 %
Far- och lammkott 75 % 70 % 49 % 46 % 37 %
Fagelkott 97 % 105 % 101 % 84 % 71 %
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De senaste aren har klimatfragan diskuterats alltmegrige. Klimatfragan ar ett globalt
problem och om vi ska kunna hindra en temperaturokning pa mer &n&€ varldens
befolkning hjalpas at att minska utslappen av vaxthusgaserséifit de industrialiserade
delarna av varlden &r de som bidrar mest till klimatforaugem ar det framforallt de som
maste andra sina vanor och borja leva mera hallbart. tEtttséninska sitt bidrag till
klimatférandringen ar att &ta mindre kott.

Det har kommit forslag till atgarder inom jordbruket som skulle kumimska utslappen av
vaxthusgaser fran denna sektor. Dessa forslag utgar freystamet fortsatter att vara
utformat som det &r idag och jag saknar en framtidsaaalysir jordbruket kan komma att
utformas i framtiden.

1.11 Syfte och mal

Syftet med det har examensarbetet ar att besvara ftligamycket kétt kan vi ata och av
vilka djurslag for att det ska vara hallbart?

Syftet ar ocksa att blicka framat i tiden och bygga upp visiamérur en ur klimatsynpunkt
hallbar djurproduktion skulle kunna se ut i Sverige ar 2050. Dék#igt eftersom man med
en framtidsvision i grunden har stérre mojlighet att styvacklingen at det hall man énskar.

Utifran visionerna ges forslag pa hur mycket kott vi kan ateeri§e per person for att det
ska vara hallbart. En konkret siffra att ta stallninggdl det lattare att forsta omfattningen av
hur mycket var och en borde minska sin kdttkonsumtion.

1.12 Avgransningar

Helhetsbilden ar viktig i det har examensarbetet men jag harvaniddungen att gora vissa
avgransningar.

Fokus ligger pa klimatfrdigan och endast ytligt diskuteras andrandiorer av hallbar
utveckling. Arbetet sker ur ett svenskt perspektiv och behardjlahaliningen inom
jordbrukssektorn.

Examensarbetet fokuserar framst pa att beskriva framtidemte s& mycket pa hur vi kan
na dit. Utvecklingen fran dagens system mot en hallbar djdgstion ar en viktig fraga men
den diskuteras endast kortfattat.

2. Metod

2.1 Visioner

Ett visionsarbete genomférdes i form av diskussioner med tvd obergeagper. Fyra
personer valdes ut till varje grupp, dessa personer har alla fdgonav anknytning till
amnet. Deltagarna i respektive grupp fick diskutera hur de amsfgett hallbart
kottproduktionssystem skulle kunna se ut i framtiden (ar 2050). RamardisKassionen var
att klimatpaverkan skulle minska med 80 procent jamfort med dagehsctivatt den fossila
energin skulle fasas ut ur systemet. Jag bad deltagardn@latfokus kring klimatfragan men
forslagen skulle inte vara orimliga med tanke pa andra méljoi och andra aspekter av
hallbarhet.
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Infor visionsarbetet utarbetades ett diskussionsunderlag som biaad ianehdll fragor att
fundera kring infor diskussionen, till exempel djurens roll i jordbruk8yftet med
diskussionsunderlaget var att forbereda deltagarna genomratiuceéra dem i amnet (hela
diskussionsunderlaget finns att lasa i bilaga 1). Jag tréaffesieektive grupp under en
formiddag och deltagarna fick diskutera fritt men med ledning akusissonsunderlaget.
Forutom diskussionsunderlaget fanns &ven en Sverigekarta tilgdtglatt vacka tankar
kring till exempel lokalisering av lantbruk. Sjalv deltog jate med egna asikter men stallde
ledande fragor for att férsoka fa grupperna att ytterligatgavsina diskussioner och for att fa
en heltackande bild av visionerna. Fragorna berorde bland annatofdénsatsmedel till
lantbruket (samtliga fragor finns i bilaga 2). Det var nédvéandty styra diskussionerna pa
detta sétt for att visionerna i ett senare lage skulle mligébara. Samtalen bandades och det
inspelade materialet anvandes for att sammanfatta visionéinda gruppernas diskussioner.
Deltagarna i respektive grupp fick sedan mojlighet ategpons pa innehallet i visionerna.

Visionerna analyserades, framforallt ur klimatsynpunkt, samfgées med varandra och
med dagens system.

2.2 Berakningar pa kottkonsumtion och dess klimatpaverkan

En viktig del for att kunna besvara fragdaor mycket kott kan vi ata och av vilka djurslag for
att det ska vara hallbart?var att gora berékningar pa vaxthusgasutslapp fran olika
kottproduktionssystem och kottkonsumtionsnivaer. Jag raknade ut mojkghsitimtion i de
fall den inte var kand fran borjan. Berékningarna utgar till dedrfran livscykelanalyser av
olika djurslag och produktionssystem. Foljande beréakningar gjordes:
- Vaxthusgasutslapp fran dagens kottkonsumtion

Kottkonsumtion och vaxthusgasutslapp utan import

Vaxthusgasutslapp fran en kottkonsumtion baserad pa livsmedkets/e

rekommendationer

Vaxthusgasutslapp fran en kéttkonsumtion baserad pa kott fravdrakanbete och

mjolkférsorjning

Véaxthusgasutslapp fran en kottkonsumtion som stabiliserar utsl&@pen

djurhaliningen enligt McMichael (2007)

Kottkonsumtion och vaxthusgasutslapp fran ett system basesébfmiisk

notkottsproduktion i ranchdrift

Kottkonsumtion och vaxthusgasutslapp fran ett system déar gtfsairas med rester

fran livsmedelsindustrin

2.2.1 Utslapp av vaxthusgaser fran olika djurslag

Vid berakningarna av vaxthusgasutslapp anvande jag sa kallade omsékktioiger. En
omrakningsfaktor innehaller information om hur stor klimatpaverkan @&kifme producerat
kott. Det ar framforallt i primérproduktionen som utslappen sken rfigadling och
distribution av kottet bidrar ocksa till utslapp. Vid valet avrakmingsfaktorer vagde jag in
utslapp fran saval priméarproduktion som foradling och distribution fdwoatima fram till ett
varde som var rimligt utifran de studier jag hade som bakgkiidatpaverkan fran de olika
systemen jag réknade pa jamfordes sedan med den enligt IRE4Ranaivan for utslapp som
ar 1,6 ton C@eqv/person och ar. Jamforelsen gjordes procentuellt genoagatiknade ut
hur stor del av den hallbara nivan som kéttkonsumtionen star for i defalika. Nedan
foljer bakgrunden till de omrakningsfaktorer som anvandes for regpelktirslag.
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2.2.1.1 Notkott

Enligt en studie fran LRF (2002) ar klimatpaverkan fran notkott 14 Rgetiv/kg produkt.
Berakningen ar gjord pa kott fran mjolkrasdjur och en del av Kiiévarkan har darfor
kunnat allokeras till mjolken. Denna studie inkluderar utslappgrémarproduktion och fran
foradling och distribution. Kott som kommer fran mjolkrasdjur bestdls av utslagna
mjolkkor och dels av tjurkalvar. Enligt en studie av Cedeyrb&r Darelius (2000) dar
tjurkalvar fran mjolkrasdjur studerades beréaknades klimatpameran tjurkalvarna till cirka
17 kg CQ-eqv/kg produkt, det &r en nagot hégre klimatpaverkan an den som kRghae
trots att foradling och distribution inte ar inkluderat i Cederberf@atelius studie, den hogre
siffran kan bero pa att Cederberg & Darelius inte inkluderatfiditt korna utan enbart fran
tjurkalvarna. Utslapp fran foradling och distribution har enligt beirigar fran LRF (2002)
en klimatpaverkan pa 0,64 G@qv/kg produkt. Med utgangspunkt fran ovan beskrivna
studier antog jag att klimatpaverkan fran kétt som kommer frig@tkrasdjur ar 16 kg C®
eqv/kg produkt.

Cederberg & Nilsson (2004a) har studerat klimatpaverkan franakdjtr och deras studie
visar att klimatpaverkan fran denna typ av notkott ar cirka 22 kge@@kg produkt. | deras
studie slutar berakningarna vid gardsgrinden, vilket innebautskipp fran foradling och
distribution av produkterna inte &r inkluderat i utslappsberékningarna.

2.2.1.2 Griskott

En livscykelanalys gjord av Cederberg & Darelius (2001) redowisaklimatpaverkan fran
griskott pa 4,8 kg Coeqv/kg produkt. | en annan LCA-studie av griskott gjord av Cederberg
& Flysjo (2004) redovisas en nagot lagre klimatpaverkan for grisk@étian 3,6—4,4 kg C
egv/kg produkt. | den sist namnda studien studerades tre framgiories for grisproduktion
som kalladesDjurvalfard, Miljo och Produktkvalitet till lagt pris Produktionssystemen
skilide sig mellan scenarierna och darfér varierar klimaggéan. Ingen av studierna
inkluderar utslapp fran foradling och distribution i klimatpaverkadéimningen. Det gor
daremot LRF (2002) i en liknande studie, dar den totala klimatigvefran griskott ar
berdknad till 4,8 kg C®eqv/kg produkt varav 0,53 kg kommer fran foradling och
distribution.

2.2.1.3 Fagel

LRF (2002) presenterar i en LCA-studie att klimatpaverkan frékling ar 2 kg C@-eqv/kg
produkt. Widheden m.fl. (2001) redovisar liknande resultat i en LCAsstadikyckling, 1,8
COx-eqv/kg produkt. | dessa studier finns foradling och distribution ahkedt.

2.2.1.4 Far/lamm

Vad galler klimatpaverkan fran svensk far/lammproduktion saknas datar
vaxthusgasutslapp. Far ar idisslare precis som not och jag datfiiy att de har samma
klimatpaverkan per kg produkt som notkott fran kottrasdijur.

2.3 Visionerna kopplat till beréakningarna pa kéttkonsumtion ochvaxthusgasutslapp

Syftet med examensarbetet var ocksa att utifran visionerfi@rglag pa hur mycket kott vi
kan ata i Sverige for att det ska vara hallbart. Jagasig fpa delar av visionerna som spelar
stor roll for klimatpaverkan och delar dar de bada visionerna rskiipat och diskuterade
dem med utgangspunkt fran berakningarna.
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3. Resultat och diskussion

Detta kapitel inleds med en jamférelse av de tva visionechaen analys av visionerna ur
klimatsynpunkt samt en analys av visionsarbetet. Sen foljeltattufran mina berakningar
samt en diskussion kring dem. Darefter knyts visioner och beraknssaman i en
diskussion kring var kottkonsumtion.

3.1 Skillnader och likheter mellan visionerna

Bada grupperna framhaller kretslopp och resurshushallning sonaleeinfigor i framtiden,
dessa fragor har ett intimt samband med varandra da atervigenogn kretslopp ar ett satt
att hushalla med resurser. Grupperna ar ocksa 6verens omsltigpen ar kortare och tatare
i framtiden &n idag.

Vad géller sysselsattningen pa gardarna ger bada visionernid en bitegrerade gardar med
saval djurhalining som vaxtodling. Grupp 1 anser att storsta deleyg@arna bor vara
integrerade medan grupp 2 inte namner nagon omfattning. Idag\gklingen snarare at
andra hallet med stérre och mer specialiserade gardar.

| bada visionerna framhalls vikten av att produktionen anpasshkéilh forutsattningar. En

foljd av det ar att variationen pa gardarna i Sverige lir, sletta framhalls sarskilt av grupp
2. Aven grupp 1 ser en storre variation bland lantbruksféretagemfiden men de anser till

skillnad fran grupp 2 att gardarna generellt sett bor vanamian idag.

Vad galler urbanisering och landsbygdsutveckling ar bada gruppernaawektfragan och
menar att det beror pa vad som hander med energifragaroeftErsdsbygden ar beroende
av transporter.

Ytterligare en sak som ar gemensamt fOor grupperna &r deras ttojgfa om
smittskyddsfragor. Bada grupper framhaller vikten av att ha @mjorvalfard sa att djuren
far vara friska. Hur systemen bor utformas ges det olika eXguapgrupp 1 anser att djuren
ska vara ute i verksamheten, det ar inget alternativ d@th fjuren inne for att losa
smittskyddsfragor. Vad galler kyckling &r grupp 2 av en annan uppfatttd de anser att
kycklingar bor hallas inne eftersom det ar kansliga system.rélétreett tycker bada grupper
att det ar viktigt att djuren far vara ute.

Det rader delade meningar om vad som ar ett lampligt djuriaBtarige i framtiden. | vision

1 ar omfattningen pa djurhdliningen mindre och de djur som finns @sfitj mer an
produktion av kott. | vision 2 ar antalet djur fler i Sverig@60 &n idag, en anledning ar att
det idag rader brist pa betesdjur och fler djur ar ett d5dtgdrda det enligt grupp 2. Grupp 2
anser ocksa att antalet far/lamm bor 6ka i framtiden odtadebeta en del av markerna som
tidigare betats av not.

Vad galler foderproduktionen hanger den samman med gruppernas uppfattrattguomgttja
kretslopp mer. En del av lésningen ar att producera fodret nadjuges och utnyttja bete sa
mycket som mojligt, aven restprodukter fran livsmedelsindustrigtijas mer i framtiden.
Detta ar nagot som bada grupperna har samma uppfattning omtolkhing ar anda att
grupperna ser lite olika pa foderfragan, i vision 2 anpassassfati¥na sa att man far en hog
mjolk- och kéttproduktion fran varje djur och for att lyckas med déwkratt djuren ater
kraftfoder. Grodor som namns i vision 2 &r bland annat majs ochékiv | grupp 1 talas
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det i storre utstrackning om andra saker man kan fa fran dijtiteexempel draghjalp, hud,
benmjol och mj6lk. | vision 1 namns inget om att effektividederstaterna sa att man far ut
sa mycket kott och mjolk som majligt per djur.

| diskussionen kring handelsgddsel och vaxtskyddsmedel finns en skilkikoh misionerna.
Grupp 1 ser handelsgodsel och vaxtskyddsmedel som nagot vi bor anwimdiniagsfall
och ha en mycket noggrann kontroll av, medan grupp 2 ser dessa produkieens
sjalvklarhet i framtiden. Bada grupper talar om betydebemtt utnyttja vaxtfolider pa ett
sadant satt att behovet av handelsgddsel och vaxtskyddsmedemins

Energi &r enligt grupp 1 ndgot som vi anvander mindre av i fdlemtch den ar férnyelsebar.
Denna uppfattning delas delvis av grupp 2, bada visioner namnekdithpel biogas som
nagot vi utnyttjar i framtiden. Grupp 2 namner dock ingenting om tnifgen pa
energianvandningen.

Framtidens lantbruksbyggnader ar okomplicerade och mobila stalldcofineer, denna
mening delas av bada grupper.

Grupp 1 talar om en 6kad integration mellan jord- och skogsbruk iiflamttill exempel
genom att djur betar i skogen och tradliknande véaxter odlas pa &késion 2 beskrivs en
eventuell integration endast som att skogsbete kan forkomnaesiltlel.

Vad galler kottkonsumtionen i framtiden ar bada grupper 6verenstornéaer mindre Kott i
framtiden &n idag. Grupp 1 framhaller ocksa vikten av ats@songsanpassat.

3.2 Visionerna ur klimatsynpunkt

Visionerna ar endast grova beskrivningar av hur djurproduktionen kanigeamtiden och
det finns inte tillrackligt med detaljer i visionerna for atikna ut hur mycket
vaxthusgasutslapp de orsakar. Nagot som tyder pa att visionernhdllara ur
klimatsynpunkt ar att fodret produceras nara djuren och att emeta@v fodret utgors av
bete. Den globala avskogningen star for en stor del av djurhallningztisisgasutslapp och
genom att inte importera foder fran lander dar avskogningskdviks dessa utslapp. Vad
galler betesmarker har de visat sig vara bra kolsénkor odfaiigionerna utnyttjas mycket
bete vilket betyder att inbindning av kol fran atmosfaren skertare och tatare kretslopp
kan vara bra ur klimatsynpunkt eftersom transporterna minsk&regttoppssamhaélle starker
ocksa anvandningen av kretsloppsprodukter vilket minskar behovetfasséllav resurser.
Handelsgodseltillverkning leder till utslapp av véxthusgaser ochorge att minska
anvandningen av handelsgodsel (vision 2) eller i stort sett uteslutandningen helt (vision
1) kan utslappen av vaxthusgaser minskas. En annan anledning tilkskippen av
vaxthusgaser minskar nar mindre handelsgtdsel anvands ar atsutsitggpen som harror
fran cirkulationen av kvave i systemet minskar. Mindre nytt kvavesystemet ger mindre
utslapp och det ar darfor viktigt med en effektiv anvandning \swét. Mulljordar som
innehaller mycket kol bidrar till vaxthusgasutslapp nar de odlasbéda visionerna vill ha
permanenta system pa dessa jordar for att minska utslappextausgaser. Utslappen fran
organogena jordar bestar av koldioxid och lustgas. Koldioxidutslapp shkees foljd av att
organiskt materialet bryts ner och nedbrytningen stimuleras av grimiiaing. Om man
odlar potatis pa en mulljord &ar bortodlingshastigheten cirka 2,5 cmapeoch om
motsvarande mark laggs i permanent vall ar bortodlingshastigheken ;75 cm per ar,
skillnaden beror pa att potatisodling kraver mer jordbearbetnimgliuksverket, 2008).
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Lustgasavgangen fran organogena jordar minskar nar de laggsdgdangle vall forutsatt att
cirkulationen av kvave i systemet minskar.

De system for jordbruket och djurhalliningen som beskrivs i visionskil@gr sig pa vissa
punkter drastiskt fran dagens system. Det visar att debarte handlar om att férbattra och
utfora klimatreducerade atgarder pa de system vi har igadrévs aven stora forandringar
som paverkar till exempel placering och omfattning av djurhalining&neirige. En stor
forandring handlar om kretslopp. Bada visioner ser kortare och tétatslopp och en
foderproduktion som sker nara djuren. Det kommer att krava omstrukgyaerinom
lantbruket och kommer till exempel att paverka vilka grodor sonsquflcdkermarken.

3.3 Analys av visionsarbetet

Att jag styrde de bada diskussionerna utifran samma diskussasram har troligtvis
paverkat dem s att de ar mer lika &n vad de annars skullevihaEslinackdel med det &r att
jag inte kan saga vilka fragor respektive grupp tyckte var wktigtt fokusera pa genom att
analysera vad de tog upp eftersom det var jag sjalv edde ldem in p4 manga av amnena.

Det var stor skillnad i hur diskussionerna fordes i grupperna. Grupp &rgévergripande
bild av koéttproduktionen och berérde de flesta av punkterna i diskussionsgetertan att

jag behovde styra diskussionen. Grupp 2 gav en tydligare och tagedal bild inom vissa
omraden men lamnade tomrum daremellan, vilket gjorde atttjdigesledande fragor som
fick gruppen att vidga sina tankar och komma in pa omraden sorarédige hade berorts i
diskussionen.

En svarighet med att skapa visionerna var att fa deltag#trdslutera just visioner. Det var
latt att visionen gled 6ver i ett slags scenario som vdiamdning av vad deltagarna trodde
och vad de ville. Har kunde jag gjort ett battre jobb som diskusettars, jag kom till
exempel pa mig sjalv med att fraga deltagaviad tror Ni?istallet for Vad vill Ni? vid ett
flertal tillfallen. En annan anledning till att visionern&t l@vergick i scenarier kan vara att jag
bad deltagarna skapa visioner som &ven var rimliga ur andektas an bara klimatfragan
och det gjorde det hela mer komplext. Min tanke var att daitaginte skulle lasa sig vid
dagens situation nar de diskuterade framtiden men jag upplevdiskaissionen manga
ganger utgick fran hur vi har det idag, speciellt i grupp 2ska har det att géra med att det i
diskussionsunderlaget fanns en redogorelse for dagens utslapp av vaxthds@rase
djurproduktionen. Det kan ocksd ha med tidsperspektivet att gora,ndgom i grupp 2
uttryckte det sa ar 40 ar fram i tiden ganska kort med tankie pnga avskrivningstider som
ar vanligt pa investeringar inom lantbruket. Man far helfge iglomma att forskning och
utveckling idag handlar mest om hur vi kan klimatanpassa densystm redan finns, det ar
sdllan man hor forslag om till exempel strukturforandringar inomtbtaket, sadana
forandringar kraver ocksa mer genomgripande politiska beslut. Nagat aom skilde de
bada gruppdiskussionerna at var att grupp 2 i storre utstrackningedadeithur saker och
ting inte borde vara medan grupp 1 kom direkt in i diskussionen om hur det bordéduara
detta paverkade den slutliga visionen ar dock svart at sag

| bada grupperna lyckades jag anda fa fram visioner av frangtikiottproduktionssystem och
det var ju ocksa syftet.

Tidigare i diskussionen tog jag upp problematiken med att skapmeisitan att lasa sig for
mycket vid dagens system. For att bli bra pa nagot krawsreatiet och vad galler
visionsskapande ar erfarenheterna begréansade inom svensk jordbruksfprBlatisom har
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gjorts inom omradet ar framst scenarier och prognoser [sex¢impel Kumm m.fl., 2005;
Stern m.fl., 2005 och Eckersten m.fl., 2008) som alla har dagetesrsgem utgangspunkt. |
en rapport fran Naturvardsverket (1997) har visioner utformats meiestar inte direkt
jamforbar med det har examensarbetet eftersom det vaankéiterier som styrde visionerna
i Naturvardsverkets studie. Ett projekt med syftet attpak&ramtidsvisioner har ocksa
genomférts av Kungliga skogs- och lantbruksakademin (2005). Ett forskare fick
beskriva sina framtidsbilder till &r 2020 och dessa publicersefgsn i den namnda rapporten.
Framtidsbilderna ber6r allt frAn ravaruproduktion och konsumtionutiition och ekonomi
och ett mal med projektet var att framtidsbilderna ska anvamsasiaderlag vid strategisk
planering i samhallet.

3.4 Kottkonsumtion och dess klimatpaverkan
3.4.1 Utslapp av vaxthusgaser fran olika djurslag

3.4.1.1 Notkott

Eftersom kottet har olika klimatpaverkan beroende pa om det korfrdrermjolk- eller
kottrasdjur gjorde jag ett viktat medelvarde for klimatpkaa som utgar fran fordelningen
av de bada alternativen i Sverige.

Ar 2003 hade vi 403 735 mjolkkor i Sverige (SCB, 2005). Mjolkkor f&r i gendm8rit
kalvar per ar (Cederberg & Darelius, 2000) vilket inneba2& 615 kalvar fods varje ar.
Anta att kvigkalvarna ersatter mjolkkor som slaktas och attlentiarar och stutar som
slaktas varje ar ar lika manga som det fods nya tjurkalvarinDebar att det varje ar slaktas
282 615 noétdjur som kommer fran mjolkproduktionen. Fran varje ungtjur fas €elitprberg
& Darelius (2000) cirka 220 kg kott, jag antar att siffran géihen for mjolkkor. Det innebar
en arlig produktion av notkott fran mjolkproduktionen pa 62 175 300 kg. Sveridg@ssiodd
ar 9 243 374 personer (SCB, 2008) vilket innebar att det finns 6,7 kgekopterson och ar
som kommer fran mjolkrasdjur. Den arliga konsumtionen av notkoeerigy var ar 2003 24
kg kott per person och ar. Genom att dividera mangden kott fran nsjdjiiramed totala
notkottskonsumtionen framgar att 28 procent av notkottskonsumtionen utgéutt dvan
svenska mjolkrasdjur. Klimatpaverkan fran denna typ av kottirka 16 kg CQ-eqv/kg
produkt (kap 2.2.1.1). Anta att resterande 72 procent av notkottskonsumtitydes av kott
fran kottrasdjur. Denna typ av kétt har enligt Cederberg &sdin (2004a) en klimatpaverkan
pa cirka 22 kg C@eqv/kg produkt, om man dessutom adderar klimatpaverkan fran féradling
och distribution blir den totala klimatpaverkan 22,6 kg.@Qv/kg produkt fran kottrasdjur
(kap 2.2.1.1). Mina antaganden innebar att allt kott som impertidir&verige kommer fran
kottrasdjur vilket troligen inte ar fallet i verkligheten.ifthn den procentuella férdelningen
mellan kott fran mjolkrasdjur och kott fran kottrasdjur samt @ésstpaverkan blir ett viktat
medelvarde 20,8 kg Ceeqv/kg produkt for nétkott, detta anvands som omrakningsfaktor.

0,28+ 16 + 0,72 = 22,6 = 20,8 kg CO-eqv/kg produkt

3.4.1.2 Griskott

Omrakningsfaktorn for griskott baserar sig pa utslappsdata &dtudier (kap 2.2.1.2). | tva
av dessa studier ar klimatpaverkan for foradling och distributidkottet inte inkluderat och
for dessa har jag lagt till 0,53 kg @@qv, vilket motsvarar utslappen fran foradling och
distribution i den tredje studien. Medelvardet av dessa treestgdi en klimatpaverkan fran
griskott pa 4,9 kg C@eqv/kg produkt och det har jag anvant som omrakningsfaktor.

(g5+0,3) +la+003) 4.8
3

= 4,9 kg CQ-eqv/kg produkt
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3.4.1.3 Fagel

Vad galler omrékningsfaktorn for fagel anvande jag en omréakningsfa&tdr9 C@-eqv/kg
produkt, det ar ett medelvarde av de studier jag funnit som beskfagelkottets
klimatpaverkan.

1.2+2.0

=19 kg CQ-eqv/kg produkt

-
=

3.4.1.4 Far/lamm

Omrakningsfaktorn jag anvant for far/lamm ar 22,6 ,@@Qv/kg produkt. Eftersom data
saknas over farproduktionens utslapp anvande jag data fran kottrasdjarb€g & Nilsson
(2004a) redovisar i en rapport att kott fran kottrasdjur generefapptpa cirka 22 kg CO
eqv/kg produkt. Jag har ocksa lagt till utslapp fran foradlingdistnibution pa 0,6 kg C®
eqv/kg produkt baserat pa data fran LRF (2002).

3.4.2 Sammanfattning

Resultatet av de berdkningar jag gjort finns sammanfaitadbell 2. Kottkonsumtionen
redovisas dels i kg per person och ar och dels i gram per persongoemiéganingen att g per
person och dag finns med ar for att underlatta forstaelsen fatoimgen da de flesta recept
och andra livsmedelsrekommendationer anges i denna enhétus@asutslappen anges i kg
COx-ekv per person och ar och i den sista kolumnen sétts utslapektion till den enligt
IPCC hallbara nivan for totala utslapp pa 1600 kg-€kv per person och ar. Efter tabell 2
foljer mer detaljerade beskrivningar av resultaten samt digkusfér var och en av
beréakningarna.
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Tabell 2. Kéttkonsumtion och dess klimatpaverkan

Kott- Kott- Vaxthusgasutslapp Procent av
System konsumtion  konsumtion (kg CO- hallbar niva
(kg/person*ar) (g/person*dag) ekv/person*ar)
Idag (inkl. import 80 21¢ 83¢ 52
Dagens system ext 60 164 534 33
import
Livsmedelsverkets 51 140 434 27
rekommendationer
Bete (naturvard och 20 55 340 21
mjolkférsorjning)
Stabilisering av 33 90 421 26
vaxthusgasutslappen
fran djurhallningen
Ekolocisk 9 25 21z 13
notkottsproduktion i
ranchdrift

Griskott baserat pa rester fran livsmedelsindustrin

80 vikts-% 12 33 57 4
livsmedelsrester i

foderstaten (exkKl.

matavfall)

80 vikts-% 3C 83 14¢ 9
livsmedelsrester i

foderstaten (inkl.

matavfall)

3.4.3 Dagens kottkonsumtion och dess utslapp av vaxthusgaser

Véaxthusgasutslappen fran dagens kottkonsumtion ar enligt mina berak8@&yag CQ-ekv
per person och ar (tabell 2). IPCC anser att en hallbar divédlapp ar 1600 kg Geekv per
person och ar, dagens kottkonsumtion utgor sdledes 52 procent av vagerage kan
tilldtas att slappa ut enligt IPCC. Det kan jamforas neat primarproduktionen av
jordbruksprodukter globalt sett star for 13,5 procent av manniskansusgsisutslapp (figur
3). Det ar sannolikt inte rimligt att kottkonsumtionen utgor sa dgébrav den hallbara nivan
med tanke péa att en manniska har andra behov som ocksa bidraxttilisgasutslapp, till
exempel all 6vrig konsumtion av livsmedel, boende, transpodédrmrera.
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Tabell 3. Klimatpaverkan frdn dagens kéttkonsumtion

Diursla Koéttkonsumtior* Omréakningsfaktc®  Klimatpéverkar™
) 9 (kg/person ar 2003) (kg CO-ekv/kg kott) ( kg CO-ekv)

Not 24 20,¢€ 49¢

Gris 36 4,9 176
Fagel 14 1,9 27
Far/lamn 6 22,6 13€
Totall 80 83¢

1. SCB (2007)

2. Se kap. 3.4.1

* | SCB:s statistik presenteras ingen siffra fonkomtion av far/lammkott. Not, gris och fagel sthsammans
for 74 kg av totalt 80 kg. Jag har antagit att enedkillnaden utgors av far/lammkaott, alltsd 6 kg.
** K ottkonsumtion*Omrakningsfaktor

3.4.4 Kottkonsumtion och vaxthusgasutslapp utan import

Att sluta importera kott och bara ata den mangd kott som motssemamangd som idag
produceras i Sverige kan vara ett satt att minska klimatkaweran djurhaliningen, bland
annat eftersom djurhallningen da totalt sett minskar i omfatiméhgeftersom transporter som
bidrar till vaxthusgasutslapp undviks. Om vi bara ater det kott samuperas i Sverige
skulle kottkonsumtionen enligt mina berékningar minska med 25 procént8er till 60 kg

per person och ar (tabell 4). Berakningen ar gjord med data fran 2008 deserad pa
dagens konsumtion och sjalvforsorjningsgrad. Eftersom sjalvférsorgramdsn har minskat
ytterligare sedan 2003 innebéar det att 60 kg per person @cteérnagot overskattad siffra.

Tabell 4. Kéttkonsumtion i Sverige om vi bara &en méngd kott som produceras i Sverige idag

Koéttkonsumtior  Sjalvférsérjningsgra®  Konsumtion av svenskt k®

(kg/person ar 2003) (% ar 2003) (kg/person och ar)
NGOt 24 63 15
Gris 36 89 32
Fage 14 82 11
Far/lamm 6 40 2
Totalt 80 60

1. SCB (2007)

2. Egen utrékning med data fran Jordbruksverke@§p0

3. Egen utrakning (sjalvforsorjningsgrad * kottkangion)

* | SCB:s statistik presenteras ingen siffra fonkomtion av far/lammkott. N6t, gris och fagel dtdsammans
for 74 kg av totalt 80 kg. Jag har antagit att enedkillnaden utgors av far/lammkaott, alltsd 6 kg.
*Summan av nét, gris, fagel och far/lamm

Pa samma satt som for dagens kottkonsumtion har klimatpaverkakdndumtionen av
svenskt kott beraknats med hjalp av omrékningsfaktorer (tabedttbhara ata det kott som
produceras i Sverige skulle leda till en minskning av vaxthusgjappen fran 52 till 33
procent av den hallbara nivan. Det ar fortfarande hogt med tankst met bara avser
kottkonsumtionen.
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Tabell 5. Klimatpaverkan fran det svenskproducergitget

Diursla Koéttkonsumtior* Omrakningsfaktc®  Klimatpaverkal
) 9 (kg/person ar) (kg CO-ekv/kg kott) ( kg CO-ekv)

Not 15 20,¢€ 31z

Gris 32 4,9 157
Fagel 11 1,9 21
Far/lamn 2 22,6 44

Totall 60 534

1. Beraknad i tabell 3

2. Se kap. 3.4.1

* Kéttkonsumtion*Omrakningsfaktor

3.4.5 Livsmedelsverkets rekommendationer

Livsmedelsverket rekommenderar en kottkonsumtion pa cirka 140 gnsenpech dag, 40 g
av detta bor vara kottprodukter som &r rika pa jarn och restenrtmieggt/charkuteri
(Lagerberg Fogelberg, 2008). Med denna information som grundndeviag foljande
fordelning i mina berékningar; 40 g nét, 50 g gris och 50 g kyckKtigratpaverkan fran en
sadan konsumtion ar enligt mina beréakningar 434-€K per person och ar, vilket motsvarar
27 procent av den hallbara nivan (tabell 6).

Tabell 6. Klimatpaverkan fran en kéttkonsumtiondsad pa livsmedelsverkets rekommendationer

Diursla Koéttkonsumtion Omréakningsfaktar  Klimatpaverkan
) 9 (kg/person ar) (kg CO-ekv/kg kott) (kg CO-ekv)
Not 15 20,8 312
Gris 18 4,9 88
Fage 18 1,¢ 34
Totalt 51 434
1. Eget antagande baserat pa livsmedelsverketswrakadationer
2. Se kap. 3.4.1

* Kottkonsumtion*Omrékningsfaktor

3.4.6 Kott fran naturvardsarbete och mjolkforsorjning

Naturvardsverket (1997) har gjort en studie dar de beskriver kallaél malbild av hur ett
miljovanligt och uthalligt lantbruk skulle kunna se ut ar 2021. Avhildgén framgar bland
annat att not- och farproduktion bor baseras pa bete for att beatarbetesmarker och halla
landskapet oppet, hur stor del av foderstaten som bor utgorageafrdraga dock inte av
studien men det talas om ’ranchdrift med mycket hog betesandeltotala
foderforbrukningen”. En studie fran Soussana m.fl. (2007) visar &étsiparker har en
formaga att binda in koldioxid fran atmosfaren, det ar yttedigar anledning att utnyttja
betesmarkerna. Fordelar med att lata bade not och far betsa dearker ar att
betesutnyttjandet blir hogt och problemet med inélvsparasiteskai. | malbilden bygger
djurproduktionen i stor utstrackning pa bete och grovfoder, det gaber @jolkkor och till
viss del gris och kyckling. | malbilden utnyttjas 592 000 ha betsna®t motsvarar ungefar
den areal betesmark som finns i Sverige idag. Det antabgctttfar som behovs for att
uppfylla naturvardsmalen och var mjolkférsorjning ger enligt studiekgRott per person
och ar vilket ar det samma som 55 g per person och dag. 20 kgekogterson och ar
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motsvarar ungefar den mangd notkott som arligen ats i Sve@ge.vi ska minska
kottkonsumtionen och samtidigt uppfylla naturvardsmalen och mj&ifiiingen kommer
det att fa konsekvenser for konsumtionen av gris och kyckling som intarkémdas for
dessa andamal. | Naturvardsverkets studie anges ingen fordeieite;m mangden nét- och
farkott. | mina berakningar antog jag att 17 kg ar notkétt som korframemjolkrasdjur och 3
kg ar far/lammkott, antagandet ar baserat pa hur mycketespektive djurslag som
produceras i Sverige idag (se tabell 3).

Utslapp fran notkottsproduktion baserat pad mjolkrasdjur har berakihaiske 16 kg CQ-
ekv per kg benfritt kott (kap 2.2.2.1), en lagre siffra an for nttkéserat pa kottrasdjur
eftersom en del av utslappen kan allokeras till mjolken. Eg Bonsumtion pa 20 kg kott
fordelat p& not och far/lamm leder till 340 kg £€kv i utslapp per person och ar vilket
motsvarar 21 procent av den hallbara nivan (tabell 7).

Tabell 7. Klimatpaverkan frén en kéttkonsumtionesad pa livsmedelsverkets rekommendationer

Diursla Koéttkonsumtion Omréakningsfaktar  Klimatpaverkan
) g (kg/person ar) (kg CO-ekv/kg kott) (kg CO-ekv)
NGt 17 16 272
Far/lamm 3 22,6 68
Totall 20 34C
1. Eget antagande baserat nuvarande produktiodtaach far/lamm i Sverige
2. Se kap. 3.4.1

* Kéttkonsumtion*Omrakningsfaktor

3.4.7 Stabilisering av vaxthusgasutslappen fran djurhallningen

McMichael (2007) menar att en hallbar kéttkonsumtion ar 90 g per persatagafarav max
50 g ar rott kott. Han havdar en saddan niva pa kottkonsumtionen globakugkettieda till att
vaxthusgasutslappen fran djurhaliningen stabiliserades. Antietatbda kottet utgors av nét
och resterande del utgors till halften av gris och till balfav kyckling. Klimatpaverkan blir
da 427 kg C@ekv per person och ar vilket motsvarar 27 procent av den halllvénma (tabell
8). Aven om utslappen fran djurhdliningen stabiliseras pa denréa aniser jag att de
fortfarande ar for hoga for att man ska kunna tala om en "hakbasumtion” som
McMichael uttrycker det. 1600 kg Ge@kv per person och ar ar en hallbar niva enligt IPCC
och i relation till det utgor 421 kg Geekv fran kéttkonsumtion en orimligt hog andel med
tanke pa andra manskliga aktiviteter som ocksa bidrar till utskippgexempel boende,
transporter och konsumtion av andra livsmedel.

Tabell 8. Vaxthusgasutslapp fran en kéttkonsuntimserad pad McMichael (2007)

Diursla Koéttkonsumtiont Omréakningsfaktar  Klimatpaverkan
) 9 (kg/person ar) (kg CO-ekv/kg kott) (kg CO-ekv)
NOt 18 20,€ 374
Gris 7 4.9 34
Fagel 7 1,9 13
Totalt 32 421
1. Antaganden baserade pa McMichael (2007)
2. Se kap. 3.4.1

* Kéttkonsumtion*Omrakningsfaktor
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3.4.8 Ekologisk notkéttsproduktion i ranchdrift

Cederberg & Nilsson (2004a) har gjort en livscykelanalys avoegksk notproduktion i
ranchdrift. De berakningar som féljer nedan ar baserade pdréat&ederberg & Nilssons
studie. Men forst en beskrivning av den ekologiska ranchdriften

Livscykelanalysen ar gjord pa en gard som heter Revingehediggen i sydvastra Skane
och dar bedrivs ekologisk sjalvrekryterande kottproduktion i ranchsystemdul®ionen
kraver mycket sma insatser av icke fornyelsebara resuBerraser som anvands i
produktionen ar blandningar av latta och tunga koéttraser, bland annat écigu@harolais.
Djuren gar ute aret runt och kan soka skydd i enkla ligghallar. réatien ar totalt
grovfoderbaserad och bete ar den viktigaste foderravaran. Fohgtarutfodras djuren pa
vinterhalvaret med ho och ensilage samt mineraler. Allt fadem mineralerna odlas pa
garden. Djuren fods pa sensommaren och far sedan ga pa bggetvélrar innan de slaktas
vid cirka 25 manaders alder. Det &r en relativt areatkrde produktion med mycket yta per
djur. | tabellen nedan visas markanvandningen pa garden.

Tabell 9. Markanvandning pa& Revingehed

Typ av mark Yta (ha) Kommentar

Akermark 1 20C 5-arig vall. Ar 1 &r baljvaxtandelen 50 % och min: sedar
successivt till 20 %. Efter 5 ar plojs marken och nly sés
in. 2-3 ensilageskordar per ar. Vallen godslas med inkopt
flytgodsel.

Akermark 2 200 Permanent vall. En hdskord per ar och sedarDipaten
befinner sig pa denna areal pa vintern och hér sker alltsa
vinterutfodringen.

Akermark 3 975 Permanent betesvall
Naturbete/slatterar 90C
Ovrig mark 225

Den totala &rliga markanvandningen &r 154per kg benfritt kétt. Av detta utgérs 60 procent
av akermark (tabell 9).

3.4.8.1 Berakningar

Anta att det system som praktiseras pa Revingehed i Skane egpljg® hela Sveriges
betesmarker, det kan vara intressant att se hur mycket kdétirgetr person. Det ar dock inte
rimligt att allt notkott kommer fran kottrasdjur eftersom behdver mijolkkor for var

mjolkforsorjning och de bidrar med kétt i form av utslagna mjolldar tjurkalvar.

P& garden i Revingehed gér det &t 154 mark per kg benfritt kott varav 60 procent &r
akermark. Anta att resterande mark &r naturbetesmark, Iletiga 61,6 rhper kg benfritt
kott. Med enkel matematik kan man rakna ut atbate producerar 0,016 kg benfritt kott.

| Sverige finns idag 513 505 ha betesmark som inte liggerkpémark (SCB, 2008).

Omréknat till nf och multiplicerat med ovanst&ende siffra for kéttproduktion f&r maattut
Sveriges betesmarker skulle ge 83 361 200 kg benfritt kott.
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Sveriges folkmangd ar 9 243 374 personer (SCB, 2008). Genom att diwdergden kott
med folkmangden tog jag reda pa att det blir 9 kg n6tkott per persom,algt énotsvarar 25
g kott per person och dag.

Notkottsproduktion av denna typ orsakar 23 kg,@&v per kg benfritt kott (Cederberg &
Nilsson, 2004a). Om man dessutom lagger till utslapp fran foradthglistribution blir det
23,6 kg CQ-ekv per kg benfritt kott (LRF, 2002). En koéttkonsumtion pa 9 kg kott pesope
och ar ger en klimatpaverkan pa 212 kg,@®v per peson och ar, det motsvarar 13 procent
av den hallbara nivan.

60 procent av marken som kravs vid denna typ av produktion ar soiksagtark. Om man
utgar fran att all betesmark utnyttjas (514 000 ha) skulle detkiZx@ 000 ha dkermark till
vallodling och akermarksbete. Det motsvarar cirka 30 proceékermarken som ar i bruk i
Sverige. ldag anvands 43 procent av akermarken till att odla efaligionfodervaxter pa
(SCB, 2008). Vallarealen ar dock ojamnt fordelad i Sverige, tstirdel vall finns i norra
Sverige och en mycket liten andel langst i s6der (SAB, 2007).

Arealen betesmark som finns i Sverige idag ar liten jamfiéd forr i tiden. | bérjan av 1800-
talet fanns cirka 2 miljoner ha angs- och betesmark i Svepesedan dess har arealen
minskat (Larsson, 2004). 1927 inleddes en serie totalundersékningadbrui@t i Sverige
och enligt statistik frdn dessa undersokningar fanns det 1 463 000uhidetesmark ar 1927
(Jordbruksverket, 2005; Larsson, 2004). Genom att bdrja beta dedser mgan finns en
potential att 6ka andelen bete i foderstaten hos idisslarék&h andel bete i foderstaten ar
positivt ur klimatsynpunkt eftersom kraftfoderstater som bidHeatskogning da kan ersattas
med grovfoderstater som genom betet bidrar till att kol bimdsnarken.

3.4.9 Rester fran livsmedelsproduktionen som djurfoder

Restprodukter fran livsmedelsindustrin kan till viss del anvandas gofodkr. | detta avsnitt
gors ett forsok att berdkna hur mycket konsumtionskoétt det skulle kundagybar valt att
rakna pa gris eftersom det oftast ar inom grisproduktionen somprodskter fran
livsmedelsindustrin anvands.

Idag ar det inte tillatet att utfodra produktionsdjur med matayfallgrund av smittrisken
(anvandningen av matavfall for foderandamal regleras i E@dtimgen nr 1774/2002).
Detta skulle kunna andras i framtiden sa darfor har jag gjciikbimgar saval med som utan
matavfallet inkluderat. Det finns ocksa starka restriktiorzet galler animaliska biprodukter
som foder till livsmedelsproducerade djur (Bjornberg m.fl., 20Q5hné m.fl. (2008)
redovisar att cirka 19 kton slakteriavfall arligen anvanitgjtirfoder, det anges dock inte om
det &r livsmedelsproducerande djur som tar emot detta fddeirge. Jag har valt att bortse
fran denna mangd i mina berdkningar med tanke pa de starka i@strildom finns men man
bor ha i atanke att slakteriavfallet finns till forfogande, ki till exempel anvandas som
foder till djur som inte &r livsmedelsproducerande, som hund dth ka

Pa uppdrag av bland annat Avfall Sverige gjorde Linné m.fl. (2008)nesntering av
ravarumangderna fran matavfall, park- och tradgardsavfalpppsslam, godsel samt
restprodukter fran industri, lantbruk och skogsbruk som finns i Svedigesam ar lampade
for biogasframstallning. Fran denna rapport har data om vilka masgdegar till djurfoder
hamtats. Genomgangen av livsmedelsrester som anvands tididgjudr inte fullstandig men
da data har varit svart att fa fram har jag valt ath titgn det som presenteras i ovanstaende
rapport.
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| tabellen nedan redovisas livsmedelsrester och kvamtgtete idag gar till djurfoder.

Tabell 10. Rester fran livsmedelsindustrin som adsgill djurfoder (data frdn Linné m.fl. 2008)

Livsmedelsindustri Kvantitet (kton/ar)
Mejerier — vassle 59,8

Mejerier — fodermj6lk 17,9

Bryggerier— dravavfal 59

Bryggerier- jas 9

Bagerie 21

Ovrig livsmedelsindust 44

Producent av socker, starkelse och konsumtionssf@io

Drank fran etanolproduktion 45

Summa 716

Enligt Linné m.fl. (2008) finns det ocksd 1160 kton matavfallftitfogande, detta kommer
fran hushall, restauranger, storkok och butiker. Om det skulle I@dteti att utfodra
produktionsdjur med matavfall skulle den totala méngden livsmedetsrsom kan anvandas
till djurfoder oka fran 716 kton/ar till 1876 kton/ar.

Foderstater till grisar bestar till storsta delen av spahrfraénst korn och vete (Cederberg &
Darelius, 2001; Cederberg & Nilsson, 2004b). Fodrets sammansattnviegsaagrisens halsa
och utveckling, samt kvaliteten pa kottet. For mycket kolhydratér protein kan ge icke
onskvart underhudsfett och for mycket omattat fett kan ge smefitéesom det latt harsknar
(Bjornberg m.fl., 2005). For ett bra sammansatt foder &r marggamtiella aminosyror samt
balansen mellan dem viktig (ibid.). Hur stor del av grisarfeaerstat som skulle kunna
utgoras av livsmedelsrester beror darfor pa restproduktengekvajornberg m.fl. (2005)
redovisar i en rapport mojlig inblandning av nagra restprodukter i fiaderdill grisar, vad
galler till exempel vassle sa kan inblandningen vara up@&ifirocent pa energibasis.

3.4.9.1 Beradkningar

For att kunna rakna ut hur mycket griskott som kan produceras utifran méngde
livsmedelsrester kravs en del antaganden. Dessa antaganbaseéade pa data fran bland
annat Bjornberg m.fl. (2005) och Cederberg & Nilsson (2004b). Antagavaéngaller
grisars foderbehov och slaktutbyte kommer fran livscykelanalgéer storsta delen av
foderstaten ar spannmal. Det &r inte sjalvklart att lieltszester har samma vattenhalt eller
innehaller lika mycket energi per kg som spannmal gor. Jag harahbagit att sa ar fallet
och darfor ar berakningen mycket oséaker.

| tabell 10 ser man att det idag finns 716 kton livsmedelsrester kemmanvandas till
djurfoder per ar i Sverige. Hur stor del av foderstaten som kgimas av livsmedelsrester ar
olika beroende pa produkt. Jag har valt att rakna pa 80 viktspréieemtedelsrester i
foderstaten, resterande del skulle kunna utgoras av spannmélasdir l1ag kvalitet for att
anvandas till livsmedel.

Om man inte utnyttjar matavfall finns det alltsd 716 kton fodiér forfogande.

Foderforbrukningen for ett slaktsvin antas vara 400 kg, antagandearbsisepa grisar som
utfodras med spannmal och &r troligen nagot underskattad nar fodedts ensed
livsmedelsrester. Med 80 viktsprocent livsmedelsrester irébaken récker fodret till 2,2
miljoner grisar. Anta att varje gris producerar 48 kg ben- odhitfekott. Den totala
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produktion av griskott blir da 107 miljoner kg. Med dagens folkmangd pa 9 24Be336ner
blir det 12 kg per person och ar vilket ger en klimatpaverkan pa E0kgkv, det motsvarar
4 procent av den hallbara nivan. Om man dessutom utnyttjar attivfall blir motsvarande
mangd kott 30 kg per person och ar vilket ger en klimatpaverkan pa 1@@kgkv, det
motsvarar 9 procent av den hallbara nivan. Att berakningen medfeiltainkluderat ger en
hogre klimatpaverkan beror enbart pd att en stérre mangd kott prasudeven om
inblandningen av livsmedelsrester i fodret ar mindre an 80 viktsptd@n klimatpaverkan
fran grisproduktionen minska nar livsmedelsrester anvands eftelsdivsmedelsrester som
blandas in i fodret ersétter annat vegetabiliskt foder som orgak#tusgasutslapp i samband
med att det odlats. Klimatpaverkan fran grisar uppfodda péndidelsrester minskar ocksa
eftersom en del av klimatpaverkan allokeras till andra dalarlivsmedelsproduktens
livscykel, till exempel vad galler vassle kan en del amatpaverkan allokeras till osten och
vad galler jast kan en del av klimatpaverkan allokerasslit, detta faktum gor att den
beréknade klimatpaverkan ar overskattad. For de restprodukter som aladmamiskt varde
kan hela klimatpaverkan allokeras till den delen som haristt det innebar att den del som
anvands som djurfoder endast orsakar utslapp i samband med transpor&reotiell
hygienisering.

En viktig aspekt vad galler livsmedelsrester som fodermideilken tillgang som finns och
avstandet till grisproducenten. Att anvanda livsmedelsrgsissar troligen inte for alla
producenter. Det finns dock en stor potential att 6ka mangden liedsnester som gar till
djurfoder genom att utnyttja matavfall fran hushall, restaumang®rkok och butiker.

Livsmedelsrester kan aven anvandas till att utfodra kycklioghrsallskapsdjur som hund
och Katt.

3.5 Visionerna kopplat till beréakningarna pa kéttkonsumtion ochvaxthusgasutslapp

De delar i visionerna som jag har valt att fokusera pa arttminfgen pa djurhallningen och
foderproduktionen. Dessa delar spelar stor roll for klimatpaverkhrvisionerna skiljer sig
ocksa till viss del at i dessa fragor.

Vision 1 ser farre djur i Sverige i framtiden och samtiéitjthdgt utnyttjande av betesmarker.
Det betyder att andra djur &h de som idag betar naturbetesnzatka@mnkomma att bli
aktuella, jag tanker da framst pa mjolkkor och tjurkalvar som kamrfrén
mjolkproduktionen. Det &r dock tveksamt om naturbeten kommer anvandagdidkor
eftersom de kraver hog kvalitet pa fodret. Ett annat tankliternativ ar att 6ka andelen
far/lamm i djurhallningen. Att 6ka andelen bete i foderstatm leda till lagre avkastning
men det kan vara acceptabelt med tanke pa andra vinster songémaman slipper till
exempel producera foder eftersom djuren samlar in det gélvaljuren kanske lever langre
eftersom de inte pressas sa hart under sin livstid. Djurision 1 ater mycket gras och fram
for allt bete. | visionen anvands heller inte handelsgbddsel ochaagoch med detta valt att
identifiera systemet meekologisk notkottsproduktion i ranchdrifttabellen ovan. Med
dagens betesareal ger det 25 g kott per person och dag, man bor ddtartka att siffran
galler koéttrasdjur. Vision 1 ar tydlig med att djuren ater séwbsjalv inte kan ata och darfor
anser jag att griskott som fotts upp pa livsmedelsresteapasa in i vision 1. Den berakning
dar matavfall &@r inkluderat ger 83 g kott per person och dagafithans med nétkéttet blir
det 108 g kott per person och dag och ger en klimatpaverkan pa 3&htakCper person
och ar vilket motsvarar 22 procent av den hallbara nivan. Det inrebaninskning av
kottkonsumtionen med 50 procent jamfért med dagens niva.
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Vision 2 ser en stdrre omfattning pa djurhaliningen i Sverifgamtiden, de namner sarskilt
att antalet far/lamm okar. De namner ocksa att koéttkonsunatiofilmtiden &r mindre &an
idag. De ser en fortsatt hog produktion av mjolk och kétt per djur éctordar djuren
beroende av att till viss del ata kraftfoder. Handelsgodseiratsvi denna vision. Med detta
som grund har jag valt att dra en parallell till livsmedetkets rekommendationer for
kottkonsumtion som ligger pa 140 g per person och dag, det innebar en minakning
kottkonsumtionen med 36 procent jamfort med dagens niva. | vaxthusgpsutsotsvarar
det 434 CQ@-ekv per person och ar eller 27 procent av den hallbaéa ni

Ovanstaende kopplingar mellan visionerna och mina berakningamgger heltackande bild
av varken kottméangd, djurslag eller vaxthusgasutslapp for de wbl@nerna och darfor ar
det svart att besvara fragatur mycket kott kan vi ata och av vilka djurslag for att det ska
vara hallbart?pa ett sa konkret satt som jag skulle vilja. Mitt re$léan ses som en antydan
om vad som skulle kunna vara rimligt i framtiden.

Vid en jamforelse av vaxthusgasutslappen fran olika djurslagnaeratt idisslarna star for de
storsta utslappen raknat per kg produkt. De livscykelanalyserjaprhar tittat pa ar dock
nagra ar gamla och en uppdatering skulle behdva goras utifran ny puswkakommit, till
exempel betesmarkers férmaga att binda in kol fran atmosfBet ar dock viktigt att inte
enbart fokusera pa vaxthusgasutslapp per kg produkt eftersom halibagfattar manga fler
aspekter an denna. Ildisslare ar till exempel viktiga forbi@iogiska mangfalden eftersom de
anvands till att beta naturbetesmarker. Kott som kommer diidslare som gatt pa bete har
gjort "annan” nytta an att bara producera kott och kan darfor ardestitlihallbarhet ur flera
aspekter. Det kan jamforas med gris och kyckling som idagtaftar inne i stall hela sina liv.
| bada visionerna halls grisar ute och gér nytta pa andrérséatt bara producera kott och i
vision 1 ar sa aven fallet for kyckling. Det gor grisar ochkkypgar mer intressanta ur ett
hallbarhetsperspektiv, grisar kan till exempel anvéandas gitkberedning i skogsbruk och pa
akermark.

Jag anser att det &r sjalvklart att jordbrukssektorn behdverkanigga utslapp av
vaxthusgaser for att vi ska klara EU:s mal om en temperatm@lp@ max 2°C. Det finns
dock inget uttalat mal for hur mycket utslappen fran just denntorsélorde minska.
Jordbrukssektorns utslapp av vaxthusgaser sker i samband med produktismegel, vilka
ar en nodvandighet for att manniskan ska kunna leva vidare pa jorelear 8lltsa inte fraga
om att helt ta bort utslappen fran denna sektor, det handémrenom att producera
livsmedlen sa att utslappen blir s& sma som majligexi#impel genom att undvika foder som
bidragit till avskogning och genom att utnyttja grasmarkers fgematt binda in kol.
Jordbrukssektorn kan ocksa hjalpa till att minska utslappen fragiseitorn, till exempel
genom att producera biogas.

Det ar stora férandringar som maste till fér att nd de pgskainskningar som kravs for att
klara klimatfragan. Jag tror inte det racker att enbaravédgarder som minskar utslappen
fran dagens system, detta galler saval jordbrukssektorn sten essamhallet. Jag vill pasta
att det ar storre forandringar som maste till, det handlaatrforandra vart satt att se pa
varlden. Inom lantbruket borde vi ta vara pa de ekosystemtja@wstenaturen har att erbjuda,
till exempel kvavefixerande grodor. Det finns mycket kunskap omniam kan utnyttja
ekosystemtjanster, jag tanker bland annat pa de fordelarrsoél genomtankt vaxtfoljd kan
ge. Genom att ha en mer varierad odling kan problem med skadegiiygis, och dalig
markstruktur undvikas for att namna nagra exempel. Att det &oefdsiandring som maste
ske inom lantbruket och i hela samhallet tror jag gor det svdta politiker och andra
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inblandade att se vagen dit, det &r mycket enklare attsgi#gusteringar i de system vi redan
har. Eftersom alla samhallssektorer och alla individer bitilraraxthusgasutslapp galler det
att vi hjalps at och alla maste gora det de kan for it ieera hallbart. Nyckeln till att lyckas
med en sadan férandring tror jag kallas kommunikation. Detrgifekommunicera pa ett
sadant satt att alla kanner sig delaktiga och vill veed oth bygga upp ett hallbart samhélle
och kommunikationen maste ske pa ett sadant satt att olikakssektorer forstar varandra.
Genom kommunikation kan man ocksa Oka kunskapen och det tror jag &t fdktiatt
manniskor ska forsta vikten av att genomféra forandringar.

4. Slutsatser

Trots att visionerna skapats av tva oberoende grupper erhéigglenensamma atgarder for
att minska djurhallningens klimatpaverkan:
- Battre resurshushallning

Produktionen maste battre anpassas till lokala forutsattningar

Kortare och tatare kretslopp

Fodret ska produceras narmare djuren

Bete ska utnyttjas (mer &n idag)

Restprodukter fran livsmedelindustrin ska utnyttjas som djurfoder

Fornyelsebar energi bor utnyttjas, ett exempel ar biogas

Minskad kéttkonsumtion i framtiden
Dessa punkter kan ses som riktlinjer fér vad som kanneteeknar klimatsynpunkt hallbar
djurproduktion i framtiden.

Enligt IPCC &r 1600 kg Cg£ekv per person och ar en hallbar niva vad géller utslapp av
vaxthusgaser. Dagens kottkonsumtion i Sverige kan inte ansesallaer bir klimatsynpunkt
eftersom den genererar utslapp pa 845 kg-€K per person och ar, den utgor alltsa 53
procent av vad en individ kan tillatas slappa ut. Det betydektétitonsumtionen i Sverige
behover minska. Jag anser att vi bor ata kott som produceratsgeSveh att det ar mer an
en halvering av kéttkonsumtionen i Sverige som maste till fori afta hamna pa en hallbar
niva vad galler utslapp av vaxthusgaser. Hur stora utslappekdtikonsumtionen blir beror
pa hur kottet har producerats och av vilka djurslag. Positivéllindrhetssynpunkt ar att ata
narproducerat kott fran djur som bidragit till mer an att bara pevdukitt, till exempel kott
fran djur som gatt pa bete eller kott som kommer fran mjolkproduktiodet &r ocksa
positivt att ata kott fran djur som utfodrats med restprodukter. fiitt system dar gddseln
cirkuleras och blir till nytta for foderproduktionen ar ocksa positivhallbarhetssynpunkt
eftersom kvavenivaerna minskar nar mindre nytt kvave fors istesyet via handelsgodsel
och baljvaxter.
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Bilaga 1. Diskussionsunderlag

Hej!

Det har ar diskussionsunderlaget som ar tankt att fungera sdmakgnund infér motet.
Tanken ar att det ska ge er ett hum om vilka frdgor som vi konathaliskutera och jag
hoppas att det ocksa ska vacka ert intresse s att nasemfot motet som nagonting kul och
spannande.

Vi har 3 timmar pa oss vilket ar ganska kort tid med tanke panlgaket det finns att prata
om men vi far gora vart basta och sla vara kloka huvuden ihop.

Ni far tanka och diskutera helt fritt om kottproduktionssystenfearntiden. Det enda som
satter ramarna for diskussionen ar att fokus ska ligga pa mgkanklimatpaverkan (med 80
% fram till 2050) och att den fossila energin ar pa vag adisfas ur systemet. Visionerna ska
inte heller vara orimliga med tanke pa andra miljomal, $d@ébarhet, djurvalfard mm.
Helhetsbilden &r viktig!

Det ar viktigt att vi forsoker tanka fritt, ta ett kliv in framtiden (ar 2050), hur ser
kottproduktionen ut? Det ar viktigt att vi inte laser oss vid huravidet idag eller hur vi ska
komma dit, fokus ska ligga pa hur det skulle kunna se ut i fremti

Vi borjar diskussionen pa en o6versiktlig niva och diskuterar Gigengde fragor for att sedan
ga mer pa djupet och diskutera del for del lite metalge

Innan motet ar det bra om ni funderar lite kring dessa 6vergridedgier. Ni behover absolut
inte lagga ner nagon tid pa att forbereda er, jag har kontakéfteesom jag vet att ni har
kompetensen som kravs och det jag forvantar mig av er antexttiasbidrar med era asikter.

For att gruppen ska fa en gemensam bild av kottproduktionen i franbiédiéver vi som sagt
ga igenom overgripande fragor som beror hela samhallsstruktuiemedan foljer exempel
pa sadana fragor,
- Hur ser samhallet ut ar 20507 Urbanisering, landsbygdsutveckling...

Vad behdver vi for att ma bra ar 2050?

Vilken roll har jordbruk och kéttproduktionen i samhéllet?

Varfér har vi djur i jordbruket?

Vad ar viktigt for det har livsmedelssystemet? Vilka fuokér fyller det?

Vilka varderingar ligger till grund fér en vision du skulldjaibygga?

Fokus ska ligga pa svensk produktion, vi vill dock inte exportera réiiggkan genom att
importera koétt sa darfor maste kottproduktiormah kottkonsumtionem Sverige ga hand i
hand. Perspektivet ska vara globalt men vi diskuterar hemags.

Det ar latt att man laser sig vid dagens samhalle aarska tanka sig in i framtiden. Till
exempel regelsystem och ekonomi kan vara kdppar i hjuletyadidéer dyker upp, vid
diskussionen ar det viktigt att bortse fran de sa kallad "kapgiehjulet” och forsoka tanka
sig det otankbara!
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Som ett hjalpmedel till diskussionen har jag bland annat gjpifpmblemtrad”. Det &r en
genomgang av de faktorer inom kottproduktionen som bidrar till vaxthutstsp. Tanken
med det ar att vi tillsammans kan identifiera de omrademi kottproduktionen som ar
viktiga att paverka. "Problemtradet” finns med har nedanfdr ifavill 6gna igenom det
redan innan métet, sd att vi snabbt kan enas om de viktiga draggens situation och ga
vidare till visionen.

Jag ser med spanning fram mot att fa hora era funderingar!

Med vanlig halsning Madeleine

"Problemtradet”

Metan, lustgas och koldioxid ar de mest betydelsefulla vaxtheisgasom jordbruket sa
darfor har jag avgransat mig till att fokusera pa dessa tr

Jordbrukets direkta utslappskallor (SJV rapport 20d6tutsattningar for en minskning av
vaxthusgasutslappen fran jordbruket
Lustgas
- Lustgasemissioner orsakade av godselhantering
Fastgddsel ger de storsta emissionerna av lustgas, Idgtgal helt motsatt situation
till vad som é&r fallet for metan.
Flytgodselhantering ger normalt sma emissioner av lustggsupé av att lagringen
sker under anaeroba forhallanden.
- Lustgasemissioner fran jordbruksmark
Emission av lustgas fran jordbruksmark styrs framst av lyeket kvave och i vilken
form kvavet tillfors jordbruksmarken. Hogst avgang sker franrargana jordar.
Miljofaktorerna som paverkar lustgasemissionerna ar tillggineten till en
kvavekalla, fuktighet och temperatur, dar tillganglighetdrkviive &r den viktigaste.
Lustgasemissionerna okar med stigande pH upp till ungefar pteé8kalkning kan a
andra sidan ocksa oka skorden och darmed upptaget av kvéteri ga att mindre
kvave riskerar att forsvinna som lustgas.
Dranerad organogen jord avger alltid lustgas oavsett ongydlt#sias eller inte
eftersom den innehaller upplagrat organiskt material. Haketylustgas som frigors
fran det organiska materialet avgors av draneringsdjugensrtdordighet och struktur
och hur effektiv grédan ar pa att ta upp kvave.
Metan
- Metan bildat genom husdjurens foderspjalkning
Metanavgang fran idisslade djur ar den storsta kallamétanemissioner.
Effektiviteten pa processen i vammen och darmed metas@merna bestams till
storsta delen av foderstaten.
- Metanavgang orsakad av godselhantering
Stallg6dselhantering ger upphov till emissioner av metan,imtem samma
omfattning som djurens foderspjéalkning.
De storsta emissionerna av metan sker fran flytgodseliapteilket ar naturligt med
tanke pa att metanet bildas under anaeroba forhallanden. Fodfgigir
emissionsfaktorn 10 ganger hogre an for fastgodsel. (Flytgékisithar battre
mojligheter att minska foérlusterna av kvave under lagring ectdarfor ansetts vara
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att foredra framfor fastgddsel.) Metanemissionerna pavenkésgringstid, lagrens
storlek och form, halminblandning och temperatur.

Koldioxid

Koldioxidemissioner som ett resultat av odling

Det kol som finns i marken omvandlas sa smaningom till koldiogdavgar till
atmosfaren.

Olika grodor har olika paverkan pa markens kolinnehall.

Koldioxid fran markanvandningen harstammar framst framforaiit &rdling av
organogena jordar som innehaller mycket material av organigkuaig darmed
innehaller de ocksa mycket kol. Vid odling av dessa jordar &igoldioxid.
Organogena jordar &r den dominerande kallan till avgang aiokal fran
jordbruksmark.

Kalkning

| processen dar kalken verkar bildas koldioxid. Vid kalkning keddiumkarbonat
frigors koldioxiden nar kalken reagerar i marken. Vid kalkniregdrbrand eller slackt
kalk har koldioxiden redan frigjorts under tillverkningen.

Drivmedel och branslen

Bioenergi

Odling av energigrédor kan troligen for vissa grédor innebtideotinlagringen i
marken okar.

Den stora férandringen av vaxthusemissionerna sker dock genomesi¢iyin
ersétter fossila branslen.

Forutom ovanstaende direkta utslappskallor sker ocksa indirektpputstsakade av
kottproduktionen (rapport fran Green Peace 2@i)ate impacts of agriculture and
mitigation potential:

Utslapp av koldioxid och lustgas vid tillverkning av konstgodséttskyddsmedel
mm.

Utslapp av koldioxid vid transporter.

Koldioxidutslapp som en konsekvens av regnskogsskovling
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Bilaga 2. Fragor som togs upp under visionsarbetet

Hur ska kéttet produceras?
- Vart ska produktionen ske (slétt- eller skogsbyggd)
Vilka djurslag?
Vilka resurser pa garden kan utnyttjas av de olika djurstagen
Ar blandjordbruk ett alternativ att satsa p&?
Skala pa produktionen (stora eller sma gardar?)
Samarbete mellan olika gardar?
Intensitet i produktionen
Insatsmedel till jordbruket, till exempel energi, drivmedgidning, vaxtskyddsmedel
(Vad har ersatt den fossila energin?)
Fodertillverkning/import, foderstater (Soja eller annat?)
Byggnader (Stallar? kalla, varma, stora, sma)
Teknik (till exempel maskiner)
Arbetsbehov (Jobbar fler eller farre inom jordbruket i relatibidag?)
Biogasanlaggningar — hur stéller ni er till det?
Hur viktigt ar det att tanka i kretslopp for att minska klipgverkan?
Sjalvforsorjningsgrad? (I Sverige? | regioner? Pa garden?)
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Bilaga 3. Vision 1

En viktig frAga att fundera kring ar Sveriges roll vad ejafiroduktion och konsumtion. Vi
skapar sjalva var egen framtid och ett viktigt mal bt ska ha det bra i framtiden. Vare
sig klimatfrdgan &r antropogent orsakad eller inte stravar@rvi2050 mot att gora
klimataterstallande atgarder (idag har vi for mycket kligratbrande atgarder), (figur 7).

Kunskap och samarbete &ar viktigt for att lyckas.
e L L,

P
K\g‘gté\\aﬂde Brytpunkt

a

"9/ i

Figur 7. En illustration av dagens och framtideage vad galler klimatpaverkande atgarder inom lankiet (illustration av
Kjell Sjelin).

Ar 2050 har vi mindre enheter p& lantbrukets produktion an idag. &petsir viktigt och
djuren ar en del av det. Kretsloppen ar kortare och tatareflarin idag och det finns ett
nara samarbete mellan olika aktorer i kretsloppen. Malettdra 100 procent kretslopp men
det anvands fortfarande en del insatsmedel, dessa anvands p&difisfaven om det
generellt sett ar mer smaskalig produktion och mindre gardar arj@0&@t med idag finns
det ocksa en del stora gardar pa grund av produktionsfordelar.

Lantbruket bestar till storsta delen av integrerade gardar éneddling och djurhallning. | de
fall lantbrukarna ar specialiserade pa det ena eller andra dittnsara samarbete mellan
vaxtodlare och djurproducenter. Gardarna ar spridda 6ver hela laededenhar fortfarande
en storre andel jordbruk i s6dra Sverige eftersom det finns keemark och en stdrre del av
befolkningen bor dar. Lantbrukets utbredning kommer ocksa bero pa hur kommunikatione
fungerar. Maten produceras nara manniskorna. Marginalmarkeressemdste aren har tagits
ur produktion kommer ar 2050 att anvandas igen och lantbruket ar i hogrgassat till
lokala forutsattningar, det ar viktigt med ekologisk anpassning.

Folkmangden i Sverige paverkar jordbrukets omfattning och troligtmismer den att oka.
Ar 2050 ar Sverige ett eftertraktat jordbruksland med levamisiaoch kulturbygd.
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Jorden maste kunna ta hand om
det avfall som det manskliga
5 ! samhallet genererar, till exempel
’ - 5 rena luft och vatten. For att den

: ska Kklara det kravs att vi
anvander mindre energi &n idag
(figur 8).

Figur 8. | den véanstra delen av figuren illustreras jordglob i balans och i den hogra delen en gdoth dar manniskan
Overutnyttjar jordens resurser, vilket leder titt @kosystemtjanster inte langre har kapacitetatia allt avfall som finns i
till exempel luft och vatten (illustration av Susanlohansson).

Urbanisering/Landsbygdsutveckling

Stader finns fortfarande 2050 men urbanisering ar ingen bra |osniktinpétfragan. De
stader som finns vaxer mer pa hoéjden an pa bredden. | stadeewyreras ocksa
livsmedelsproduktion till viss del, till exempel genom odling i dkilradgardar. Hur
fornallandet mellan urbanisering och landsbygdsutveckling ser ut ar 2860 pa vilka
I6sningar som kommer for energifragan.

Djurhaliningen och dess funktion i samhallet ar 2050
Det ar viktigt att hitta en bra balans mellan olika djursla antal djur. Lantbruksdjuren ses
som en del av samhéllet och ska gora nytta, de har fler dmektian att producera kott.
Djurslagen 2050 a samma som idag men djurhdliningen totaltisettindre i omfattning.
Redan idag goOr idisslare stor nytta férutom att de producerar (ilit exempel
mjolkforsorjning, 6ppna landskap, biologisk mangfald), 2050 ar sd kanske fallet for
grisar och kycklingar. Nedan foljer exempel pa funktioner dpmen har:
- djuren ater foder som vi manniskor inte sjalva kan ataxeigel gras

djuren anvander marker som inte lampar sig for livsmedelspriodukitl exempel

naturbetesmarker

djuren ater restprodukter, till exempel fran livsmedelsinguste fungerar darmed

som restproduktsomvandlare

djuren bidrar till att vall odlas pa akermarken vilkepasitivt ur vaxtféljdssynpunkt

eftersom akermarksodlingen blir mer varierad

djuren kan fungera som dragdjur

fran djuren far man fler produkter an kott, till exempel hutanmjol och mjolk

djuren skapar forutsattningar for biologisk mangfald och levanuskygd

djuren &r till nytta och gladje fér ménniskorna

Vi har en 6kad kunskap om smittsamma sjukdomar bade vad gallectjunémniskor vilket
gor att anvandningen av mediciner minskar. Man forsoker haysténs som forhindrar
sjukdomsutbrott, djuren ska dock inte lasas in, de ska varaseitesamheten.

Foderproduktion

Foderproduktionen sker i nara anslutning till djuren, mycket av fadogluceras pa den egna
garden. | framtiden kommer vi i storre utstrackning attridaagy dar flera delar an karnan kan
anvandas.
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Vaxtodlingen kopplad till djurhallningen &r klimatsmart. Genom ag080 har mer vall och
mindre 6ppen odling &n idag har vi mindre utslapp av vaxthusgasennan akillnad mot
dagens jordbruk ar att vi 2050 har mindre jordbearbetning vilket ocksdr hitlatt minska
vaxthusgasutslappen. Vad galler organogena jordar 2050 har visatsatenna system pa
dessa marker.

Bete/naturbeten
Djuren samlar in en stor del av sitt foder genom att loletaitnyttjar marker som inte [ampar
sig for livsmedelsproduktion.

Arbetskraft inom produktionen
Manga jobbar inom produktionen i lantbruket, alla har dock inte en gérd.

Godsel och vaxtskydd

Anvandningen av handelsgddsel och vaxtskyddsmedel ar mycket literarstir att anvanda
sa lite som mojligt av dessa produkter. Med 6kad kunskap och biféljdictkan vi utnyttja
till exempel kvéavefixering och kretslopp och pa sa vis minska bétzawbhandelsgddsel och
vaxtskyddsmedel. Dessa produkter behdvs darfor endast i undantagsfalétofihns en
noggrann kontroll fér hur de produceras och transporteras.

Energi och drivmedel

Vad galler energi ar anvandningen mycket effektiv, energin anwdddden verkligen gor
nytta. 2050 anvands mindre energi an idag och den fossila edengénvag att fasas ut fran
svenskt lantbruk. Den har ersatts av fornyelsebar enetgexémpel vindkraft och biogas.
Solinstralning ar en resurs som vi utnyttjar 2050, den kan tiingel anvandas for att driva
elmotorer. Solenergi utnyttjas ocksa i samspel med ekosyst¢itherempel genom bete. Vi
har utvecklat gréna ekologiska system att anvanda solen i.

Byggnader/stallar

Generellt sett &r lantbruksbyggnaderna enkla och okompliceradke skalar dominerar (till
exempel behdver idisslare ingen varme). Det finns mobilaastathm kan flyttas runt.
Eftersom djuren har fler uppgifter an att producera kott hantei $tora stallar med manga
djur, det kan dock finnas samarbete mellan lantbrukare sdesdt honder har djuren
tillsammans i gemensamma stallar.

Djurhaliningen i férhallande till andra produktionsgrenar

Det finns en integration mellan jord- och skogsbruk som ar storidagn Ett exempel pa
integration som forekommer 2050 ar att djuren betar i skogen, det rgwhkogens
sjalvforyngring. Att djuren betar i skogen leder till atindre akermark behovs for bete och
foderproduktion, dkermarken kan istéllet utnyttjas till andra sdkrannat exempel ar att
odla tradliknande vaxter pa akermarken.”Agroforestry” akeficept som utnyttjas i Sverige
2050.

Foradling, distribution och konsumtion

Vi behover lara oss att ata utan att forstéra miljon och toklata det behovs riktlinjer for

vad vi kan ata. Hur mycket kott vi kan ata beror pa hur mygkstesien kan producera, om
djuren inte ska ata det vi sjdlva ater kommer vi att ata niyciedre kott dn idag. Man

kanske ater mer kott i norr eftersom det ar svarare attvedietabilier dar. Var kost ar mer
sasongsanpassad och vi har en sasongsproduktion av kott. Sjalvforsgrgmiles ar hog och
vi har mest lokal forsorjning. Det ska vara latt for manniskoise var maten kommer ifran,
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aterkopplingen ska vara tydlig. 2050 har vi ocksa blivit battre g&gmingar och torkningar
av olika slag sa att vi kan ata svensk mat aret runt.

Ytterligare reflektioner i gruppen
- Med den har visionen kommer skérdarna per groda att bli.lagre
Eftersom vi 2050 har mindre koncentrerade system blir dentainetrkatgangen
storre. Man far darfor rakna med att vi 2050 behdéver anvandameek eller minska
animalieproduktionen. Om man daremot rdknar med den indireltkeargom tas i
ansprak vid animalieproduktion skulle den hér visionen kansketilimed minska

det ekologiska fotavtrycket.
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Bilaga 4. Vision 2

Ar 2050 &r resurshushéllning och kretslopp centrala fragor. Vutmsttjat bade gamla och
nya sanningar for att omvardera vara grundvarderingar, nagotvaomodvandigt for att
kunna losa klimatfradgan. Malkonflikter mellan olika miljdintressgr det svart och det ar
darfor viktigt att vardera de olika miljdintressena.

Ar 2050 har vi mycket miljpstod till jordbruket. EU-férordningen angaejuddbruk och
ekologisk produktion har formulerats sa att den gynnar kretslopp i am@enerellt sett ar
vaxtnaringsflodena kortare 2050 an idag. Den konventionella och eikadogroduktionen
har kombinerats till ett system dar man utnyttjar det Hé&tabada produktionssatten. Vi har
kombinerade gardar med bade djur och spannmal. Det kan vara drafbrgeflera djurslag
pa samma gard, till exempel ur parasitsynpunkt. Specialisgéadar har & andra sidan storre
mojlighet att bli experter inom sitt omrade. Slakterier finasdjuren finns, mobila slakterier
ar ett alternativ.

Produktionen ar mer spridd i landet an idag och den ar mer anpassddkefia forhallanden,
vi har till exempel mer notkreatur pa slatterna och i Midken och mindre djur i Halland,
Skane och Blekinge &n idag. Variationen i storlek mellan dgath@ngar ar stor. Det beror
pa att det i vissa delar av landet inte finns underlagtéda $esattningar inom rimligt avstand
medan det i andra delar av landet, till exempel pa slatténmas, mycket aker vilket skapar
mojligheter att ha stora beséattningar med 6ver 1000 kor. Djurg@rdar placerade sa att
avstandet mellan gard och recipient ar tillrackligt langtipientens kanslighet vags in nar
avstandet bestams. Den mest produktiva marken anvands fér produktigimniskofoda.

Som en konsekvens av att klimatet blir varmare i Sverigeflyordbruket norrut, framforallt
langs kusten och i &lvdalarna norrut bedrivs jordbruk. Norrlandmdnihar ytterst lite
jordbruksproduktion eftersom det kostar for mycket energi att halla piodukfng, den
jordbruksmark som finns i Norrland idag finns dock kvar ar 2050. Det ndska jordbruket
domineras av betesdjur och grovfoderproduktion.

2050 fokuserar lantbruksradgivningen mer pa vaxtfoljder an pa enskild®et finns
teknikradgivning som lantbrukare kan utnyttja, bland annat for ath @p@mal maskinpark
pa garden. Generellt sett ar lantbrukstekniken mer optimeradeoergieffektiv an idag.
Kopplingen mellan teknik och biologi samt en kombination av de badaktgt. Bra
beredskap i maskinparken ar en forutsattning for att kunna utfonalétgéd basta tidpunkt.
2050 har drivmedlen i maskinparken bytts ut och vi har mer kombineradiner, till
exempel flytgédselspridning/ograsharvning. Det finns ocksa td&nitt gora spridningen av
stallgodsel mer effektiv och atgarder for att minskakpackningen.

Urbanisering/Landsbygdsutveckling

Gardar pa landsbygden ar i produktion igen och vi har en storre earidandskapet vad
galler forhallandet mellan skog och 6ppen mark. Ett problem &skator, affarer m.m.
forsvinner fran landsbygden vilket gor oss beroende av transporttamtiden maste vi
tanka annorlunda vad géller transporterna, det ar inte hallbaeratta i den utstrackning vi
gor idag.

Djurhaliningen och dess funktion i samhallet ar 2050
Ar 2050 har vi en kombinerad mjélk- och kéttproduktion som &r effektivardessystem vi
har idag, det handlar till exempel om att optimera kottproduktiorgankalvar som kommer
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fran mjolkproduktionen. Idisslarnas produktion har effektiviseratsligige sa att man far ut
sa mycket mjolk och kott som majligt per djur. Utvecklingergida@r mot 300-1000 kor per
besattning och det &r en trend som blir svar att bryta, stoédtriagar kan vara negativt ur
djurvalfardssynpunkt, det kan till exempel bli problem med tillgihdpete for alla djuren.
Tiden som djuren ar ute paverkar metanemissionerna, for atkanimstanemissionerna kan
till exempel djurens alder och foderstat optimeras. Janmfiatl idag finns det en storre
variation inom mjolk- och kottsystemen. Vi behover tanka annorluddaatt optimera
kottproduktionen, amerikansk “feedlot™-uppfodning ger laga vaxthusgapptsiper
producerad enhet kott men det &ar inget att strdva mot eftedsgiméar negativt ur
djurvalfardssynpunkt.

Grisar ar ute i stOrre utstrackning én idag, tekniken och orgamsatikring utegrisar har
utvecklats och blivit battre. Grisar anvands for jordbearbetnihgkeickrotsbekampning och
i samband med det sprider de sin godsel. Mobila grishyddor finnskKEA™modell som ar
enkel att anvanda, hyddan kan latt monteras ner eller utdkas.

Vi har mer far/lamm ar 2050, det ar ett alternativ otdwédomplement till nét.

Kyckling ar klimatsmart och halls inne eftersom det ar kaastigstem. Framtidens system
for kyckling ar inte lika intensiva som idag, till exempebtat mer yta per kyckling.

God djurvalfard ar viktigt, friska djur producerar bra vilkepasitivt ur klimatsynpunkt.

Foderproduktion

Foderfragan ar viktig, ar 2050 utnyttjas mer narproducerat fodétady. Bete ar en stor del
av foderstaten under sommaren. Fodret bestar till mindre dsbjavoch spannmal, djuren
ater mer sadant som vi inte kan ata sjalva, till exdmgll och biprodukter fran

livsmedelsindustrin. Med ett varmare klimat kan vi odla nyates som gor att

kvaveutnyttjandet hos djuren optimeras. Genom att fa in till peémajs, engelskt rajgras
och olika baljvaxter sa kan behovet av att kopa in proteinfoder esnssh spillet av kvave
fran djuren minskar.

Vara svenska mulljordar halls i langliggande vallar fér mtinska emissionerna av
vaxthusgaser (att de ska ligga i vall ar dock inte sjatvidiiersom mulljordarna producerar
bra, det finns en svar malkonflikt mellan minskade vaxthusgaggtsich hdg produktion vad
galler mulljordarna).

Bete/naturbeten

| Sverige finns idag cirka 500 000 ha hag- och betesmarker ondjka beta dessa marker
ar 2050. For att klara det behover betet utnyttjas battresagt ar att ha flera betesdjur.
Fordelar med att ha betande djur &r att landskapet halls 6gpéendiologiska mangfalden
gynnas. Det satsas mycket pa bete aven for mjolkkor ar 2050tt ki@ det behovs nya
tekniska system, till exempel mobila mjolkningsanlaggningatuidatet ska vi satsa pa inom
kottproduktionen.

Arbetskraft inom produktionen

2050 ar jordbruket mer attraktivt an idag. Vi har en béttre arligisntket bland annat leder
till minskat antal olyckor med stora djur.
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Godsel och vaxtskydd

Ett effektivt kvaveutnyttiande &r viktigt. Ar 2050 har vi tralip héga priser pé
handelsgodsel vilket leder till att bonderna varderar staligodsogt och utnyttjar den pa
basta satt. Hur stallgddseln hanteras och lagras ar vikig klimatsynpunkt.
Precisionsspridning sker av flytgddsel och urin. Det anvands mimaindelsgddsel inom
jordbruket 2050 an idag men det ar definitivt en del av framtidens sdiistem. Baljvaxter
utnyttjas som kvavefixerare i odlingssystemen. Det kvave dons fi fodret till djuren
utnyttjas effektivt genom att foderstaterna ar val genomténkta.

Restprodukter fran samhallet anvands inom jordbruket. Kombinationett fidgngttja floden
av biprodukter i samhallet ar viktigt for att optimera helstem.

Vaxtskyddsmedel anvands fortfarande ar 2050 men vi har bra vaxtfopddéingssystemen
och utnyttjiar de fordelar som det ger, det leder bland aniflatatt behovet av
vaxtskyddsmedel och mineralgddsel minskar.

Energi och drivmedel

Fossil energi anvands till att utveckla framtida energisystStallgédseln som djuren
producerar anvands bland annat for biogasproduktion som i sin tur kan an¥@ndas
producera energi. Gardsbaserad biogasproduktion ar nagot att satdan pdel av
odlingsarealen kan anvandas till att fa fram drivmedel. Bioglasch RME ar exempel pa
drivmedel som anvands 2050. Vi utnyttjar battransporter mer gnadan inrikes.

Byggnader/stallar
Noga organiserade stall- och betessystem &r viktigt for @rdjorvalfard. Byggnaderna ar
enklare an idag.

Djurhaliningen i férhallande till andra produktionsgrenar
Lantbrukarna har bade jord- och skogsbruk. Betande djur i skogsmarkegkanfioner till
viss del.

Foradling, distribution och konsumtion
Vi ater mindre kétt &n idag och har en optimerad foradling av Kattettt fa hog kvalitet pa
produkterna. Det kott som konsumeras i Sverige ska ocksa produSsege.

Ytterligare reflektioner i gruppen
- Oppna system med losdrift &r svarare att kontrollera.

Stora besattningar (300-1000 kor) ar inte det basta ur djurvaljapisskt, det blir
ocksa problem med tillganglighet och organisation kring bete.
Specialisering och 6kad kunskap behdovs.
Att "strukturera” om lantbruket i Sverige &r ett trogt systelet kanske inte har hant
sa mycket fram till 2050.
Jordbruket kan tillatas sta for en relativt hog andel avhwisgasutslappen eftersom
mat &r en nddvandighet. Andra sektorer har méjlighet att msiskautslapp mer
procentuellt sett.
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