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FORORD

Efter mycken mdda och tack vare stort tAlamod samt en séllan trytande entusiasm har
Jamtarnainfort en ny farrasi Sverige. Under varen och sommaren 2004 foddes de forsta
merinokorsningslammen i Jamtland och examensarbetet & en uppfdljning av dessalamm.

Minaresor mellan fargardarna och alla ullanalyser har betalats av projektet Ull-rika, det
tackar jag for. Ull-rikas projektledare och min handledare, Margaretha Lund, har svarat pa
otaliga fragor om allt som har med far att géra och mer dartill. Hon har dessutom utfodrat mig
och varit en utmérkt guide Jamtland runt. Ett varmt tack for allt detta Margarethal Jag vill
aven tacka projektets faragare som varit mycket tillmétesgaende och hja psamma. Man
kanner sig altid valkommen och smittas | &tt av er entusiasm.

Pa SLU Robécksdalen finns min handledare Gun Bernes, som ansvarar for forskningen pa
ingtitutionens far. Ett stort tack till dig Gun for att du alltid haft tid for mina funderingar! Tack
for ditt engagemang, ocksai litteratur och statistik. Du har emellandt aven raddat mig fran den
teoretiska varlden genom att 1&ta mig tillbringatid i farhuset, det har varit roligt och
vardefullt. Min examinator Kjell Martinsson har bidragit positivt med sina asikter, tack Kjell.
Resten av folket i "forsoksladan” ska ocksa ha ett tack, bara for att ni & som ni ar, vilket har
gjort min tid hér mycket trivsam.

Tack AnnaNasholm, SLU Uppsala, for din hjdlp med de genetiska aspekterna.

Slutligen vill jag klammaiin ett tack pa personlig nivatill familjen Rooke/Dahl, for att ni Iatit
mig hérjai ert hem dennatid som ju blev bade |angre och mer omtumlande an planerat.

Ume&, maj 2005

Carin Bergstrom
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ABSTRACT

To produce fine fibre wool as a complement to lamb meat production, Merino and Svea sheep
are currently being crossbred in the county of Jamtland. The aim of this study was to evaluate
growth and wool quality of the first crossbred lambs. In addition, aliterature study about
nutritional effects on wool production has been carried out.

The literature study showed that fine fibre wool should foremost be achieved through directed
breeding. Nutritional requirements of the sheep at different stages of production should
determine their feeding.

The project included animals from five different farms. Crossing Svea ewes with Merino rams
produced atotal of 40 lambs. There were also three control groups with Svealambs and one
group with crossbred lambs of Svea/Swedish Finewool Breed. Lamb weights were registered
at different ages. Fibre length measurements and wool samples for fibre diameter analysis
were taken twice from the crossbred lambs. After shearing, the wool was weighed and
cleanliness was estimated.

Crossing with Merino produced smaller lambs. The mean corrected weight of the Merino
crossbred lambs was 32 kg while the Svea lambs weighed 36,5 kg. Thisis, however, not a
problem as the Svea sheep are considered larger than need be. There was no difference
between the fibre diameter of the lambs at the two times of measurement. Their fibre diameter
was also smaller than the mean value of their parents. This simplifies handling of the wool
after shearing. The wool can be sorted with the assumption that the fibre diameter is equal or
less than that of the parent mean. Due to possible faults in the lambs wool, fibre analysis
should still be done. Wool samples can be taken at 110 days of age.

At 150 days of age the wool length of the Merino crossbred lambs had exceeded 6 cm,
whereafter shearing can be recommended. The amount of wool varied between 0,7 kg and 2,9
kg. The Finewool crossbred lambs had longer wool fibre but lower total amounts of wool.
Crossing with Merino lead to shorter wool fibres but a denser wool coat and consequently a
higher yield.

The environment in which the Merino crossbreds were kept also affected wool quality. The
animals should be kept under roof before shearing, and straw should not be spread over them.



INLEDNING

Farskotseln i Jamtland liksom i 6vriga Sverige ar huvudsakligen inriktad pa kéttproduktion. |
jamtlandska beséttningar &r sveafar den dominerande rasen. Sveafaret har relativt grov ull
som ger daligt betalt. Efterfrégan finns pa finfibrig ull for industriandamal. For att ull ska
kunna anvandas till kroppsnéra kladesplagg krévs att den &r finfibrig och darmed inte sticks.
Ullindustrin kréaver ull som &r finare an 22 mikron (tusendels millimeter) och maste darfor i
dagslaget importeraall ull fran Australien och Nya Zeeland. | dessaléander hdllsfar av den
mycket finfibriga rasen merino enbart for ullproduktion.

Projektet "Ull-rika’ syftar till att okaldnsamheten i den jamtlandska farnaringen genom att
kompl ettera kottproduktionen med produktion av finfibrig ull. Detta ska ske genom
korsningsavel med merino och sveafar. Liknande projekt har genomforts bland annat i
Skottland d&r man korsat merino med den inhemska rasen shetland. Dér har det gett bra
resultat i form av finare ullfiber och en dkad intakt fran faren (Saul et al, 1993).

Sveafédr har mycket varierande fiberkvalitet eftersom det & en ras framavlad for
kéttproduktion. Fiberdiametern varierar mellan djur ungefar frén 25 till 40 mikron. Aven
inom enskilda djur kan variationen vara stor. Merinofér har merajamn ullkvalitet, sdval inom
som mellan djur, och fiberdiametern & omkring 18-24 micron. Avelsarbetet pa merinodjuren
har inte barainriktats pa finfibrighet och jamnhet utan aven stor hudyta for att rymma mer ull
pavarje djur (Meadows, 1997). Fiberdiameter & en egenskap som foljer intermediar
nedarvning vilket innebér att avkommans diameter kan forvantas bli ett medeltal av
forddrarnas (Skarman, 1954).

Merino & en ras med relativt dalig foderomvandlingsformaga och g tillvaxt, dvsinte sarskilt
effektiv i kottproduktionen. Vid inkorsning av dennaras 6kar ocksa risken for tidig
fettanséttning hos lammen (Sakul et al, 1993). " Ull-rika’ - projektet har darfor valt att foda
upp lammen extensivt som vinterlamm. Med hogre alder vid slakt far man dven mer ull frén
djuren.

Projektet " Ull-rika” heter egentligen "Finfibrig ull for tillverkning av kvalitetstextil” och drivs
av JiLU (Jamtlands lans Institut for Landsbygdsutveckling). Férutom av projektledare pa
JiLU drivs projektet av en styrgrupp med representanter fran finansidrer och farnéring. Fem
farbesittningar i Jamtlands |an deltar i skrivande stund med sinadjur i projektet. De andra
finansidrerna & EU:s strukturfonder, Lansstyrelsen och Landstinget i Jamtlands lan.
Projektplanen innefattar inte bara ullen som révara utan dven logistik och foradling.

Den finfibriga korsningsullen &r tankt som ett komplement till dagens lammkaottsproduktion
och den huvudsakliga inkomsten ska dven fortsattningsvis komma fran kottet. Det &r darfor
viktigt att folja upp korsningsdjurens tillvaxt. Detta examensarbete foljer det pagaende
projektet Ull-rika. Den forsta generationen korsningslamm studeras med avseende pa tillvaxt
och ullkvalitet. Arbetet kompletteras med en litteraturstudie som har tyngdpunkten pa
utfodringens inverkan pa ullens fiberdiameter och tillvéaxt.



LITTERATURSTUDIE

Ullfiberns utveckling

Redan under fosterstadiet avgorstill viss del kvaliteten palammets ull. Ullfibern utvecklas
antingen ur priméraeller sekundarafolliklar (harsackar). De primérafolliklarna borjar
anléggas 60-70 dagar efter befruktning och &r fardigbildade nér fostret & 95-100 dagar. De
sekundéra folliklarna anlaggs fran det att fostret ar ungefar 100 dagar och fram till dess att
lammet fods. Efter fodseln kan nyafolliklar bildas ur tidigare bildade sekundérafolliklar.
Fibrer véaxer i deflestafolliklarna 20-30 dagar efter fodseln. Forhallandet mellan sekundéra
och primérafolliklar (S/P) avgor fibertatheten. Forhallandet & dels betingat av arv men kan
ocksa paverkas av miljé (Hardy & Lyne, 1955; Félt et al, 1981; Sjodin et al, 1994).

Vuxnafar har tre huvudtyper av har: dodhar, tackhar och bottenull. Dodhédr & grova, sproda
och korta da de har stor och luftfylld margkanal. De véxer enbart i primarafolliklar.
Tackhéren, som har finare margkanal och &r langre, vaxer huvudsakligen i de priméra
folliklarna. Bottenullen véaxer bade i priméra och sekundarafolliklar. Den saknar méarg och &r
oftast finfibrig. For att faen té och finfibrig ullfall krévs en stor andel sekundarafolliklar och
darmed hog S/P (Félt et al, 1981; S§odin et al, 1994).

Tackans utfodring paverkar lammens ull

Folliklarnas utveckling hos fostret & avgdrande for den kommande ullens tathet och rétt
utfodring av tackan under draktigheten &r darfor viktig for att uppna en bra ullkvalitet. Det
maximala antalet folliklar & genetiskt bestamt, men dalig naringstillforsel fore och efter

fodel sen kan begrénsa bildningen av folliklar. Det har visat sig att de primérafolliklarnas
utveckling inte paverkas namnvart av tackans utfodring, de sekundéra daremot gér att paverka
och S/P &r darfor ett bramétt pa detta (Schinckel & Short, 1961; Falt et al, 1981).

Tackor som underutfodras under draktigheten féder mindre lamm, som ofta har |agre S/P
(Schinckel & Short, 1961; Everitt, 1967). Forsok fran 1961 (Schinckel & Short) med
merinolamm gav 10 % lagre S/P vid underutfodring jamfért med normal utfodring av tackan.
Lammen fran de normal utfodrade tackorna hade signifikant fler sekundara folliklar per
ytenhet och déarmed aven storre antal folliklar totalt. Vid uppféljning av lammen vid tre ars
ader hade lammen frén de underutfodrade tackorna fortfarande lagre S/P an kontrollgruppen.
Den totala ullproduktion blev ocksa signifikant lagre for dessa lamm.

Studier av olika naringsnivaer som gjorts med grovfibriga raser har visat liknande resultat
som for merino (Hutchinson & Mellor, 1983). Man studerade da &ven skillnader mellan olika
stadier under de sekundara folliklarnas utveckling, alltsa fran 100 dagars draktighet fram till
lamning. Undernéring vid forsta halvan av denna period ledde till en mindre sénkning i
follikelutveckling. Under andra halvan av perioden utvecklades signifikant farre folliklar.
Forsok gjordes att kompensera detta genom full utfodring mot draktighetens slut, vilket dock
inte gav positivt resultat. Tackans utfodringsniva hadei detta fall storst inverkan pade
sekundara folliklarnas utveckling mellan draktighetens dag 115 och 135. Aven andra studier
har visat att lamm fran tackor som undernérts under senare delen av draktigheten haft
signifikant lagre andel sekundéarafolliklar samt en sankning av den totala ull produktionen.



Lammens forsamrade formaga att producera ull bestar troligen helalivstiden (Everitt, 1967;
Kelly et al, 1996).

Graden av undernutrition har ocksa visat sig paverka follikel produktionen hos fostret. Ju
mindre mangd eller néringsméssigt sdmre foder tackan &ter, desto féarre sekundéarafolliklar
utvecklas av fostret (Lyne, 1964). Med riktig utfodring erhdlls alltsa storre andel sekundara
folliklar, vilket medfor storre andel finare fibrer. Déremot verkar det inte fungera att direkt
paverka fiberdiametern via tackans utfodring i ndgon storre utstrackning. | en studie av Kelly
et al (1996) sagsingen skillnad i fiberdiameter mellan lamm fran underutfodrade och

normal utfodrade tackor.

Det finnsinga studier som tyder pa att proteinkvaliteten i tackans foderstat paverkar lammens
ullproduktion namnvart. Ett forsok har gjorts med tackor som utfodrades med proteinfoder av
olika sméaltbarhet men tillréacklig mangd energi under dréktigheten. Det noterades inga

skillnader i varken fiberdiameter, S/P eller ullméangd hos avkomman (Schloesser et al, 1993).

Lammens ullproduktion paverkas av utfodringen

Fiberdiameter

Ullharens fiberdiameter paverkas av naringstillgangen under lammenstillvéxt och framst ar
det de sekundéra fibrerna som gar att paverka. Protein &r en viktig byggsten for ullen eftersom
har till storstadelen bestér av keratin (Falt et al, 1981; McDonald et al, 2002). | stravan att
uppna riktigt tunna ullfibrer &r det darfor framst olika varianter av proteinfodermedel som
studerats. Viktigast for forandring av fiberdiametern verkar dock vara mangden protein i
foderstaten. Proteintillskott gor oftast inte ndgon verkan pa fiberdiametern om djurets behov
for underhdll och eventuell tillvaxt ar tillgodosett (Stephenson et al, 1991; Adams et al, 1997;
Habib et al, 2001).

Newman et al (1994) gjorde forsok med kastrerade baggar och konstaterade att forandring i
fiberdiameter & sammankopplat med foréndring av djurets vikt. Ju mer vikt djuren forlorade
desto finare blev fiberdiametern. Variationen i diameter mellan fibrer inom djur &r inte
beroende av nutrition och &r alltsa lika stor oavsett om djuret & undernart eller 6verutfodrat
(Adamset al, 1997).

Genom att sénka proteinets nedbrytbarhet 6kas utnyttjandet av proteinet da en stérre andel tas
upp i tunntarmen i stéllet for att bearbetas av vammens mikrober, sk rumen bypass.
Fiberdiametern tycks dock inte paverkas av proteinets nedbrytbarhet, &tminstone inte s lange
det grundléggande proteinbehovet &r tillgodosett. Om lammen daremot &ter grovfoder av
samre kvalitet, med rdproteinhalter under 10 % av ts, kan skillnader ses mellan
proteinfodermedel med olika sméltbarhet. Byte fran nedbrytbart protein till ett mer
svarnedbrytbart kan daledatill 6kning av fiberdiametern (Habib et al, 2001).

Forsok har gjorts med olika fodermedel som kan bidratill protein rumen bypass.
Bomullsfromjdl har visat sig ledatill en markant 6kning av fiberdiametern. Vid givor om 100
g/dag 6kade fiberdiametern med elva procent. Majs utfodrat i samma mangd ledde till en
Okning med tre procent. Bada dessa forsok gjordes med vetehalm som grovfoderkalla och
jamfordes med tillskott av urea, 5 g/kg, (Cronjé & Weites, 1990).



Kondenserade tanniner som finnsi bland annat ké&ringtand (Lotus corniculatus) kan anvandas
for att effektivisera proteinupptaget. Tanninerna binder till proteiner och bildar komplex som
passerar vammen for att sedan upplOsasi tunntarmen déar pH &r lagre. Vid laga
koncentrationer av tanniner (20-40 g/kg ts) har noterats kat upptag av aminosyror i
tunntarmen och ett 6kat cysteinflode i blodplasman (Min et al, 1998). Detta har misstankts
kunna paverka ullens fiberdiameter. | forsok med lamm har dock inga skillnader i
fiberdiameter erhdllits som foljd av tanniner i fodret (Wang et al, 1996; Min et al, 1998).

Ulltillvaxt

Ullenstillvaxt & liksom fiberdiametern beroende av néringstillgangen under lammens
uppvaxttid. Mangden protein &r viktigast men &ven dess sammansattning och energiintaget
kan spelaroll for att erhdlla en bratillvaxt av ullen (Baldwin et al, 1993; Lee & Williams,
1993; Sjodin et al, 1994). Begransad utfodring under lammets forsta levnadstid, ca 16 veckor,
paverkar permanent folliklarnas kapacitet att producera ullfiber (Schinckel & Short, 1961).
Undernutrition, vare sig det géller energi eller protein, kan ledatill att ullfibrer lossnar fran
folliklarna, sarskilt de sekundara, och att ullen faller av. Aven tillbakabildning av folliklarna
kan ske om naringstillgangen &r dalig under langre tid, men det hander séllan hos lamm
(Lyne, 1964).

| forsok att optimera ullens tillvaxt har studier gjorts med proteintillskott av olika kvalitet. |
mangafall verkar kvantiteten protein vara viktigare én kvaliteten, men vissa proteinkallor kan
hoja ullproduktionen (Stephenson et al, 1991; Baldwin et al, 1993; Lee & Williams, 1993;
Habib et al, 2001). En generell uppfattning ar att utfodring med svarnedbrytbara
proteinfodermedel Okar ulltillvaxten. Sarskilt effektiva ar de fodermedel som innehdller
svavel haltiga aminosyror (Spedding, 1970; McDonald et al, 2002).

Forsok med protein av olika nedbrytbarhet har visat att man vid en grundgiva med omkring
10 % rdprotein (rp) av ts kan paverka ullens tillvaxt. Lamm som da utfodrades med
svarnedbrytbart protein hade signifikant hogre tillvaxt pa ullen én de som fick |&tt nedbrytbart
proteintillskott (Habib et al, 2001). Liknande studier har &ven gjorts pa kastrerade baggar och
vaxande lamm som haft naringsbehovet uppfyllt. | dessafall har inte nagon positiv respons pa
ullenstillvéxt noterats, dettatrots att proteintillskottet bestod av metionin (Stephenson et al,
1991; Baldwin et al, 1993).

Kondenserade tanniner har visat sig varafordelaktigt for ullenstillvaxt. Min et al (1998)
erholl i ett betesforstk snabbare tillvaxt av ullen da betet innehdll tanniner &n da det inte
gjorde det, detta utan nagon dkning av dagligt foderintag. Detta gav en signifikant hojning av
ullproduktionens effektivitet. Liknande resultat som visar en tydlig 6kning av ullens tillvaxt
och produktionseffektivitet har erhallits av bland annat Douglas et al (1995). K ondenserade
tanniner kan dock inte utfodras efter mottot ' ju mer desto béttre’. Responsen i ulltillvaxt har
visat sig forsamras vid for hoga givor och den varierar ocksa mellan olika vaxtarter. Basta
effekten av kondenserade tanniner i L. corniculatus uppnas vid givor inom intervallet 20-40 g
per kg tsfoder (Barry, 1985; Min et al, 2003)

Utfodringsforsok med kondenserade tanniner har gjorts under olika perioder av naturlig
variation i ullenstillvaxt. Under den period nér ulltillvaxten naturligt sett &r storst, dvs var och
sommar, 6kade den ytterligare vid utfodring av kondenserade tanniner. Under vintern
daremot, nar ullproduktionen &r |&g hos djuren, hade de kondenserade tanninernaingen effekt
paullenstillvaxt. Innehdllet av kondenserade tanniner var 40-50 g per kg ts (Terrill et al,
1992).



Aven bomulsfromjél har visats vara en bra proteinkélla, framst vid utfodring av grovfoder
med 1&g proteinhalt. Vid jamforelse med vetehalm + urea gav bomullsfréomjoél en ckning av
ulltillvaxten med 89 %. Samma jamforel se gjordes dven med majsi stéllet for bomullsfrom;jol
och 6kningen blev d& 46 % (Cronjé & Weites, 1990).

Protein & som tidigare namnts en viktig byggsten vid bildandet av ull och av aminosyrorna ar
det de svavel haltiga som dominerar. Ungeféar tio procent av ullen bestar av cystein som ocksa

ar den viktigaste aminosyran vid syntetisering av ull, men &en metionin spelar en avgérande

roll. God tillgang av cystein och metionin i plasman leder till en kning av ullenstillvaxt (Min
et al, 1998; Hynd & Masters, 2002).

Lee & Williams (1993) studerade effekter pa ulltillvaxt vid olika utfodringsmangder av
protein med stor andel svavelhaltiga aminosyror. De anvande kastrerade baggar med en vikt
omkring 53 kg och konsumtionen |&g inom intervallet 9,5 - 41 g N/dag. Vid proteingivor |&gre
an underhalIsbehovet avtog ullens tillvaxt radikalt, proportionellt mot sankningen. Vid hdga
proteinintag 6kade ulltillvaxten, men bara marginellt. Ju hégre giva de fick desto mindre blev
ullens tillvaxtokning. Eftersom tillvaxten av ull inte okar i ndgon storre utstrackning vid hogt
kvaveintag tros det ske en méttning av folliklarnas synteskapacitet vid hoga givor. Det verkar
som om lammets kapacitet att konsumera foder darfor inte & den huvudsakliga begransningen
for ulltillvaxten. Studien visade ocksa att forandring mellan olika kvéavekallor i fodret verkar
gynnatillgangligheten av cystein och metionin for djuren. Detta ger positiva effekter pa ullens
tillvéaxthastighet.

Ensilage har blivit allt vanligare som foder till far och lamm och det & darfor intressant att
veta om detta har nagon inverkan pa ullens tillvaxt. Pa Nya Zeeland har en jamforelse gjorts
mellan ensilage och farskt gras till kastrerade baggar. Man s3g da att baggarna som fick
ensilage hade sdmre ulltillvaxt och de forlorade &ven kroppsvikt. Fodermedlens néringsvéarde
redovisadesintei artikeln (Newman et al, 1994). | ett finskt forsok (Syrjéé, 1975)
konstaterades att ullens tillvaxthastighet inte paverkas om ensilaget behandlats med
tillsatsmedel vid konserveringen. Det var heller inga skillnader i ulltillvéxt mellan olika
tillsatsmedel, vilket troligen berodde pa att ensilagen i forsoket var relativt likai energi- och
proteinhalt. | samma forsok tilldelades vissa djurgrupper extra kolhydrater i form av sukros
eller starkelse vilka bada visade sig ge positiv effekt pa ullenstillvaxt, sukros var nagot
effektivare an stérkel se. Detta forklarades med ett hdgre energiintag da djuren med hogre
ulltillvaxt ocksa hade hogre levandevikter an de som inte fick tillskott av kolhydrater.
Lammen utan tillskott av kolhydrater hade en tillvaxt pa 63 g/dag, de som fick stérkelse vaxte
83 g/dag och de som fick sukros véaxte 94 g/dag.

Andra kvalitetsmatt

Ullens kvalitet avgorsinte bara av fiberns diameter, utan ocksa av en rad andra faktorer som
aven de kan paverkas av hur djuret utfodras. For att ullfibern ska klaraindustrins behandling
bor den bland annat ha en viss styrka. Fiberstyrkan &r korrelerad till fiberdiametern sa att
selektion for 6kad styrkaleder till minskad variation i diameter mellan fibrer. Kortare
fluktuationer i fiberdiameter pa grund av variationer i utfodringen har ocksa kunnat
sammankopplas med reducerad fiberstyrka (Adams et al, 1997). Om lamm underutfodras,
framst med avseende pa protein, tappar fibern styrka (Newman et al, 1994; Adams et all,
1997; Schlink et al, 2002). Aven vid snabb 6kning av ullens tillvaxt, exempelvis efter en tid
av undernutrition, sker ofta en minskning av fiberstyrkan. Tillracklig mangd protein i




foderstaten samt en jamn utfodring & huvudkriterierna for att djuret ska kunna producera
starka fibrer (Adamset al, 1997; Schlink et al, 2002).

Hur fiberstyrkan paverkas av kondenserade tanniner har undersokts av Min et al (1998), men
precis som for fiberdiameter kunde inga effekter pavisas. Vad som daremot konstaterades var
att ullen blev mindre gul hos de djur som utfodrades med tanniner, en bra egenskap som
underl&ttar fargupptag.

Vitaminer och mineraler

Flertalet vitaminer spelar en betydande roll for lammet vid proteinsyntes och keratinisering,
som &r viktigt for ullenstillvaxt och kvalitet. Brist pa vissa vitaminer kan reducera eller helt
hindra ullfibernstillvéxt. Detta sker bland annat genom minskad foderkonsumtion och
darmed minskad méngd substrat till folliklarna. Vitaminbrist kan ocksa hindra
enzymaktiviteten som kravs for energi- och proteinmetabolismen, men kan &ven direkt hindra
keratiniseringen. De viktigaste vitaminerna for en bra ullproduktion &r: B1, B6, B12, biotin,
folsyra, A, D3 och E (Hynd & Masters, 2002).

Mineraler kan liksom vitaminer spela stor roll for ullens tillvaxt genom att paverka
foderkonsumtionen. Beroende pa det konsumerade fodrets mineralinnehall kan véammens
funktion variera och darmed aven néringsflodet ut i tarmen. Vissa mineraler kan ocksa direkt
stéra djurets metabolism. Koppar, zink, selen och jod &r de mineraler som direkt paverkar
folliklarnas funktion eller ullenstillvaxt (Hynd & Masters, 2002).

Koppar a nddvandigt for bildandet av de disulfid-bindningar som behévs vid uppbyggnaden
av keratin. Brist pakoppar leder altsatill forsamrad keratinisering vilket ger ullen sémre
styrka och krusighet. Bristsymtomen uppstar inte bara om fodret ger for 1&gt kopparintag, utan
aven om intaget ar for hogt av molybden. Zinkbrist orsakar forsémrad celldelning i
folliklarna, men paverkar aven fiberns keratinisering negativt. Det & inte ovanligt att ullfibrer
lossnar och att de fibrer som produceras har dalig krusighet och ar skora. Selenbrist reducerar
ullenstillvéxt &en utan att djurets foderintag §unker. De exakta mekanismerna ér inte helt
kénda men man vet att selen har en viktig roll som antioxidant och paverkar cellernas
redoxstatus. Brist pa selen orsakar via oxidativ stressi cellerna en forlangning av folliklarnas
cellcykel. Jodbrist minskar produktionen av skdldkortelhormoner vilket i sin tur reducerar
ullenstillvéxt och kvalitet (Hynd & Masters, 2002).

Andra faktorer som paverkar ullen

Sasongsberoende

Ullenstillvaxt och kvalitet varierar under arets gang, framst beroende pa variationen i ljus och
temperatur. Ulltillvaxten & vanligen hogst var och sommar nér ljusintensiteten 6kar och lagst
host och vinter nar dagslangden blir kortare (Elsherbiny et al, 1978; Terrill et al, 1992).

Ullens fiberdiameter foljer sasmma monster som tillvaxthastigheten, hést och vinter 6kar
andelen finare fibrer jamfort med var och sommar. Detta medfor viss konflikt vid stréavan efter
snabb tillvaxt av finfibrig ull (Elsherbiny et al, 1978).

Forsok som gjorts for att reda ut hur ullens tillvaxt styrs av |jus respektive temperatur har gett
inkonsekventa resultat. Effekten tycks dessutom varieramellan olikaraser. Vad géller
merinoféar verkar tillaggsbelysning oka ulltillvéxten ndgot pa vintern men inte andra tider pa
aret. Vid jamn ljustillgang under aret har det visat sig att tillvaxten av ull & hogst under
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vintern nar temperaturen ar lagst. Ullfiberns diameter liksom léngden 6kar med sunkande
temperatur. Fiberdiametern paverkas dock mer av ljus an temperatur. Okningen i
fiberdiameter som f6ljd av dkad dagslangd tros bero pa sankt sekretion av kortisol till blodet
(Elsherbiny et al, 1978; Barton & Brimblecombe, 1983). Arnold et al (1984) drog slutsatsen
att klippning paverkar ulltillvaxten. Klipptatackor far hogre foderintag och ullen véxer da
snabbare. Fiberdiametern daremot &r alltid tunnast p& hdsten oberoende av klippning och
ulltillvaxt.

Stress

Far och lamm kan bli stressade av manga anledningar, exempelvis undernaring, varme, kyla
eller sukdom. Gemensamt for dessa stresstillstand & utsondringen av hormonerna kortisol
och adenocorticotropt hormon (ACTH) som paverkar ullens tillvaxt och kvalitet. Forsok har
visat att kortisol tillfort i blodet till normalt utfodrade far ger reducerad fiberdiameter och
sankt ulltillvaxt efter ungefar tva veckor. Ju hogre doser kortisol djuren fatt desto tunnare har
fibern blivit, och effekten har da ocksa funnits kvar langre tid. Detta kan dock inte ses som en
positiv effekt eftersom ullfibern &ven blir mera skor, tenderar att dela sig och har latt att
lossna fran djuret. ACTH paverkar ullfibern pa samma vis som kortisol, men inte lika snabbt
och inte lika mycket (Thwaites, 1972; Schlink et al, 2002).

Parasiter

Infektion av tarmparasiter kan ge samma negativa symptom pa ullens tillvaxt och kvalitet som
undernéring eller stress. Behandling mot parasiter 6kar ullproduktionen och paverkar oftast
ullens kvalitet positivt. Studier fran Australien har dven visat att parasitbehandlingarnas
intensitet kan spelaroll for ullen. Vid regelbundna behandlingar under aret 6kade
ullproduktionen signifikant jamfort med enstaka behandlingar varje &. Okningen berodde pa
en kombination av okat fiberantal, 6kad fiberdiameter och dkad fiberlangd. Parasiternas effekt
pafiberdiametern var dock inte lika markant som pa fiberlangden (Barton & Brimblecombe,
1983).

Provtagning av ull

Ullens langd och grovlek varierar inte baramellan olikaindivider utan ocksainom varje djur.
Fibern &r oftast langst mitt pa djuret bade horisontellt och vertikalt sett. Diametern & mindre
paframdelen och blir grévre langs kroppen, medan den vertikalt sett & grovst mitt pa och
avtagande &t bada hall (Doney, 1959; Tabbaaet al, 1998).

Provtagning av ull fér analys med OFDA (Optical Fibre Diameter Analyser) gors pa djurets
sida. Bakom sistarevbenet och cirka 15 cm fran ryggraden klipps en yta om 3*3 cm. Denna
ytaar utvald for att ge ett ullprov som &r representativt for hela djuret vad géller fiberns
diameter och dess variation (Redden, H. pers. medd.). Forsok med kashmirgetter har visat att
prov fran djurets sida har gett minst avvikelse fran métningar som gjorts pa hela djuret.
Proverna pa sidan jamfordes med prover tagnai olika hojd pa saval framdel som bakdel.
Tendenser till underskattning av fiberdiametern har noterats vid provtagning pa djurets sida,
men denna yta anses anda vara den mest representativa pa djuret (Pattie et al, 1984;
McGregor, 1994). Kashmirgetter har inte lika regel bundet monster i fiberdiameter dver
kroppen som far. Ullprov fran far kan darfor anses ndgot mer representativa for hela djuret an
prov fran getter (Pattie et al, 1984).
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UNDERSOKNING AV KORSNINGSLAMM | PROJEKTET ULL-RIKA

Bakgrund

Hosten 2003 importerades fryst sperma fran tva merinobaggar i Danmark. Denna anvandes
till insemination av ett atiotal sveatackor i fyra olika besattningar. Draktighetsresultatet var
dock daligt och antalet féddalamm blev for litet for att kunna utvérderas enskilt. En ny
omgang korsningslamm invantades darfor till denna studie. | manadsskiftet juli/augusti 2004
foddes lamm som f6ljd av betadckningar med importerade merinobaggar i tre beséttningar.
Planen var att &ven studera kontrollgrupper med renrasiga svealamm i varje besattning. Pa
grund av de problem som uppstétt i form av forseningar och daligt draktighetsresultat har
dock dessafallit bort pa ndgra av gardarna.

Material och metoder

Gardarna

Farbesittningarna som deltog i projektet ligger i Jamtland, samtligainom tio mil fran
Ostersund. Har féljer en kort presentation av varje gérd, samt den utfodring man hade
sasongen 2004/05.

Garden Backen ligger i Bringasen och besittningen dar bestod genomgaende av sveafar.
Stallutfodringen bestod av rundbal sensilage, hemodlat korn, proteinkraftfoder for kor samt
mineraler. Kraftfodret tilldelas manuellt, ungefér 1 kg/tacka och dag. Lammen fick 0,5
kg/dag. Béde ensilage och stréhalm férdelas med rundbalsrivare. Foderborden &r av
traditionell hemmagjord modell i tra med horisontell nackbom. Djuren sl&pptes pa vallbete i
mitten av ma 2004. Vallen hade ungefér 20 % kldverinblandning. Mot slutet av
betessasongen fick faren dven tillgang till gronfoderbete i form av vall, korn och raps.

Norrbro fargard ligger i narheten av Kalarne. De tackor i besittningen som anvandesii
projektet var sveafadr. Pa stall utfodras djuren med fullfoder. Fullfoderblandningen bestod den
aktuella sasongen av 70 % rundbal sensilage, 30 % hemodlat korn samt mineraler. Fran
fodervagnen ddpps fodret ner pa foderborden dér det sedan férdel as manuellt. Foderborden
har galvaniserade grindar. Halmbalar 1aggs in med traktor och rullas ut manuellt i boxarna. |
slutet av maj slapps djuren pa bete. Detta &r bestod betet av en gammal vall som féllbetades
och putsades. Efter monstring sl&pptes lammen pa atervaxtbete i kbnssorterade grupper.

| Gorvik var djuren ocksa genomgaende sveafar. Vid lamning gick de pa angsmarksbete. Fran
borjan av september fick de tillgang till bete pa en skordad gronfoderaker och fran mitten av
oktober stédutfodrades de &ven med ensilage. | samband med monstring i november
sorterades baggarna ut och fick ga kvar utomhus. De utfodrades med havre, ca 0,5 kg/djur i
ungefér tva manader, och ensilagei form av rundbalar som placerades pa marken.
Tacklammen stallades in tillsammans med sina médrar och fick &ven de fri tillgang till
rundbal sensilage. Samtliga djur hade fri tillgang till mineraler. | farhuset finns foderbord av
traditionell modell i tr& med horisontell nackbom. All utfodring och halmning inomhus skots
manuellt.

Raftalvens fargard hade sveafér med en vissinblandning av dorset. Vid lamning och dérefter
gick djuren pa naturbetesmark. Efter installning i mitten av september utfodrades med
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rundbal sensilage och korn, ca 0,2 kg/tacka. Detta gavsi runda foderhackar med mittkon.
Djuren fick &ven ho i vagghangda hackar. Stréhalmen fordelades manuellt. Efter avvanjning i
borjan av november fick lammen fortsatt samma ensilage men &ven en korngiva pa ungeféar
0,5 kg.

Sanngarden pa Rodon hade ocksd en viss inblandning av dorset i sin sveabesattning, och dven
hér var det sommarlamning pa bete. De hdgdraktiga och digivande tackorna
tillskottutfodrades med havre/art-blandning, ca 0,6 kg/tacka. Efter installning gavs

rundbal sensilage och ungefar 0,8 kg havre/djur. De hade fri tillgang till mineraler. Kraftfodret
utfodras manuellt pa foderbord av hemmagjord modell i tra med horisontell nackbom.
Ensilage och strohalm fordelas med rundbal srivare.

Djuren

Moderdjuren i projektet var de finfibrigaste sveatackornai varje beséttning. De valdes ut efter
fiberanalys och hade en fiberdiameter omkring eller mindre &n 30 mikron. Merinobaggarna
som anvandes i projektet var utvalda dels efter finfibrighet, men av etiska skal &ven efter
frekvensen hudveck. De valda baggarna hade endast ett eller tva hudveck pa halsen. Samtliga
baggar var mer an ett & gamlavid ullprovtagning for fiberanalys. Baggarnas fiberdiameter
samt alder visasi tabell 1. Spermadoserna kom fran bagge 374 och 460, de andra tre baggarna
importerades fran Danmark.

Tabell 1. Baggarnas fiberdiameter (mikron) och fodel sedr

Bagge Fodel sedr Fiberdiameter

374 1993 20,7

460 1994 194

943 1999 22,6
1022 2000 20,4
1133 2001 214

Lamm fran insemination fanns i tva av projektets besittningar, garden Backen och Norrbro
fargard. Bada dessa beséttningar hade kontrollgrupper med svealamm fodda vid samma
tidpunkt. Betackningarna resulterade i lamm pa gardarnai Gorvik, Raftalven och Rodon. |
Gorvik och R6don fanns inga samtida kontrollgrupper. Antal korsningslamm, kontrollgrupper
och fodel setidpunkt redovisasi tabell 2. Totalt ingar 40 merinokorsningslamm i studien.

Besdttningen i Gorvik hade aven en finfibrig (22,6 mikron) bagge av den svenska lantrasen
finull. Denna anvandes ocksa till betackning av sveatackor. Dessa korsningslamm
(finull/svea) ansdgs varaintressanta att jamfora med projektets korsningslamm (merino/svea)
med avseende pa ullkvalitet och tillvaxt. Darfor tillkom en sadan grupp om 18 djur, se tabell
2. Moderdjuren i denna grupp var inte utvalda utifran fibergroviek och tre av dem var inte
analyserade. De som var analyserade hade dock en fiberdiameter omkring 30 mikron, alltsa
ganska likvardigt med moderdjuren som anvandesi merinokorsningen.

Tabell 2. Antal korsnings- och svealamm samt tidpunkt for fodsel i varje beséttning

Besdttning  Merinolamm  Svealamm  Finullslamm Fodel setid

Backen 2 17 - 9-16 april
Norrbro 5 27 - 22 apr — 7 mg
Gorvik 15 - 18 19 jul — 17 aug
Raftalven 14 14 - 22 jul —21 aug
Sanngarden 4 - - 23-25juli
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V &gningar

Registrering av lammens vikt har gjorts av faragarna med befintlig vag pa varje gard.
Samtliga gardar har ndgon form av vagbur, som forutom i Gorvik och R6don &r digital. Forsta
vagningen gjordes inom ett dygn efter lamning. Tva av besattningarna med sommarlamning
hade dock inte m6jlighet att vaga djuren pa bete och darfor uteblev dessa vikter dar. Nasta
vagning skulle goras vid foderbyte, dvs betessl pp/installning, men detta gjordes bara pa en
av gardarna (Backen). | Gorvik gjordes en kontrollvagning vid motsvarande tidpunkt men
utan foderbyte. Tredje vagningen gjordes vid monstringsaldern 110 dagar. Resultaten fran
denna vagning skickades aven till farkontrollen for berékning av korrigerad och relativ vikt.
Pa gardarna med varlamning blev en fjarde vagning gjord vid 180 dagars dlder. De gardar
som hade kontrollgrupper vagde &ven dessa samtidigt.

Ullprovtagning

Tre ullprover har tagits fran varje merinokorsningslamm vid tvatillfalen. Forsta omgangen
ullprover klipptes vid 110 dagars ader och andraomgangen vid 150 dagars alder. | detva
besattningarna med véarlamning klipptes dock den andra omgangen ullprover vid 180 dagars
ader. Ett prov togs fran djurets sida enligt analyslaboratoriets anvisningar. Bakom sista
revbenet och cirka 15 cm fran ryggraden klipptes en yta om 3*3 cm. Med samma yta och
avstand fran ryggraden klipptes ven ett prov fran bogen och ett fran laret. Bada
provomgangar togs fran samma sida av djuret, andra gangen togs provet naratidigare klippt
yta. Klippningen gjordes med en elektrisk sax (METALAB, cordless power clipper), och
samtliga prover klipptes av forfattaren eller projektledaren. | gruppen med korsningslamm av
finull togs bara standardprovet pa djurets sida. Av kontrollgrupperna med svealamm togsinga
ullprover.

Ullproverna skickades till Macaulay Animal Fibre Evaluation Laboratory i Aberdeen, dér
fiberanalys gjordes med OFDA. | detta laboratorium finns ett mikroskop kopplat till en dator
med speciellt program. Fran varje ullprov skérs tre bitar pa 2 mm langs fibern, dessa blandas
och laggs i mikroskopet. Bilden av fibrernamatas in i dataprogrammet som méter samtliga
fibrers diameter. Detta redovisas med ett fordel ningsdiagram. Programmet beraknar ocksa
medelvarde, standardavvikelse och variationskoefficient for varje ullprovs fiberdiameter.

Ullens langd méttes pa bade merino- och finullskorsningslammen. Med plastlinjal eller
tumstock méttes ullen i stréackt tillstand pa lammets sida, néra den yta dar ullprovet tagits.
Detta gjordes i samband med ull provtagning och méttillfallena ar darfor samtida. Ytterligare
en métning av ullangden gjordes vid klippning av hela djuret.

Djurens ullavkastning méttes pa merinokorsningslammen och de finullskorsningslamm som
fanns kvar vid tiden for klippning. Tanken var att detta &ven skulle goras pa svealammen, men
dessa hade redan gétt till slakt vid klippningstillfallet. Lammen efter semin klipptes vid
ungefar atta manaders ader, resten av lammen var cirka sju manader gamlavid klippning. De
tva klippningsomgangarna utfordes av tva olika farklippare. Eftersom nagralamm vistats
utomhus hade ullfallarna varierande fukthalt, de lagrades darfor i tva veckor innan de vagdes
och sorterades. Varje ullféall vagdes separat med en visarvag (AlfaLaval Agri) graderad per
25 gram. Det gjordes en subjektiv beddmning av ullens renhet i varje klippt fall. Bukull och
mycket skrapig ull plockades bort. Ullsorteringen baserades sedan pa de fiberanalyser som
gjorts och de delar av féllen som var grovre an 22 mikron togs bort. Efter sortering véagdes
den dterstéende delen av ullfallen. Det & den ullen som skulle varalamplig for
vidareforédling som industriull.
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Berdkningar

Medelvarden berdknades av de uppmétta vikterna fér lammen, men &ven av de korrigerade
vardena frén farkontrollen. Tillvaxt per dag beréknadesi de beséttningar dar detta var majligt.
Dessa berékningar gjordes med Microsoft Excel 97. Variansanalys av rasens betydel se for den
korrigerade vikten gjordes med statistikprogrammet NCSS 2000. | modellen fér denna analys
fanns gard med som slumpméssig faktor. Finullskorsningslammen raknades till samma
rasgrupp som svealammen.

Medelvarden beraknades av de uppmétta vardena for ullkvalitet. Detta gjordes med hjap av
Microsoft Excel 97. Samma program anvandes for berdkning av korrel ationskoefficienter
mellan de bada ullméatningstillfallena. For pavisande av statistisk skillnad i ullangd mellan
avkommorna fran olika baggar anvandes SAS.

Resultat

Lammens tillvaxt

Medelvarden av lammens vikter i beséttningarnaredovisasi tabell 3. De korrigerade vikterna
fran férkontrollen ger mera jamforbara varden én de métta vikterna vid monstring, darfor
redovisas bara de korrigerade vikterna. | och med detta har en av besattningarna (Sanngéarden)
fallit bort eftersom lammen dér endast var vagda vid monstringsdlder och dessa uppgifter inte
skickades till farkontrollen.

| tabell 3 kan man se att kullstorleken var mindre hos merinokorsningslammen an respektive
kontrollgrupp. Det framgar ocksa att samtliga grupper med merinokorsningslamm hade hogre
genomsnittlig fodel sevikt an sina kontrollgrupper. Vid monstring var férhallandet tvartom,
alakontrollgrupper hade da hogre korrigerade vikter an respektive grupp merinokorsningar.
Samma monster syns &ven bland relativtalen, kontrollgrupperna har hogre relativ vikt &n
merinokorsningarna. Variansanalysen visade att skillnaden i korrigerad vikt mellan
rasgruppernavar signifikant (P=0,03).
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Tabell 3. Sammanstdlining av lammvikter(kg) som medelvarden frén varje besattnings djurgrupper;
merino/svea(M), svea(S) och finull/svea(F), samt medelvérde for alla djur inom ras. Standardfel for korrigerad
vikt visasinom parentes.

Beséttning Djur-  Grupp- Kull- Fodelse- Kontroll-  Monstring  Rel. vikt
grupp  storlek  storlek vikt vagning Korr. vikt

Backen M 2 2,0 51 13,0 34,0 74

(3.5

S 17 2,4 41 13,4 40,1 93,1
(1,2)

Norrbro M 5 1,3 5,0 - 35,2 103,2
(2.2)

S 27 2,7 4,0 - 36,9 109,3
(0,9

Gorvik M 15 2,0 45 19,1 32,9 92,8
(1,3

F 18 2,3 42 23,4 37,1 107,2
(1,2)

Raftalven M 14 1,7 - - 25,8 86,5
(1,3

S 14 2,3 - - 32,4 108,0
(1,3

Medelvéarde M 36 18 49 - 32,0 89,1
(0,8)

S+F 76 2,5 41 - 36,5 103,5
0.5

Lammens dagligatillvaxt redovisasi tabell 4. Tillvaxten & beréknad pa den verkliga vikten,
dvsinte korrigerad vikt. Medelvardet for merinokorsningslammens tillvaxt fram till monstring
var 269 g/dag och for kontrollgrupperna 292 g/dag.

Tabell 4. Lammenstillvaxt (g/dag)

Besdttning Djur- Tillvaxt Tillvaxt
grupp fodelse—monstring monstring—180d
Backen M 264 107
S 295 -
Norrbro M 279 100
S 272 -
Gorvik M 264 -
F 308 -

Ullens fiberdiameter

Lammens fiberdiameter métt pa sidan redovisasi tabell 5 parallellt med samma métt for
moderdjuren samt medelvarden av forddrarnas. Resultaten visar att samtligalamm vid bada
provtagningstillféllen hade tunnare fiberdiameter &n medelvéardet av sinaforédrars.
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Tabell 5. Fiberdiameter (mikron) hos korsningslammen och dess modrar, &ven medelvéarde av forddrarnas
fiberdiameter. Samtliga métt fran djurets sida.

Beséttning Modrar Fordldrar  Lamm 110d Lamm150d Lamm 180d
Backen 29,4 24,4 21,0 - 21,8
Norrbro 27,4 23,7 21,7 - 21,5
Gorvik (M) 31,8 26,1 22,8 21,7 -
Gorvik (F) 30,5 26,3 23,9 22,5 -
Raftéven 29,1 25,9 19,9 19,5 -
Sanngarden 29,2 25,3 21,4 21,0 -
Medelvérde (M) 29,4 25,1 21,3 20,7 21,6

Ullprover togs fran bog, sida och |&r pa samtliga merinokorsningslamm vid tvatillfalen.
Resultaten frén dessa analyser redovisasi tabell 6. Skillnaden i fiberdiameter mellan
provtagningstillfallena &r inte stor. Korrelationen mellan de tva tillfallena beréknades pa
sidoproverna. Korrelationen mellan fiberdiametern vid 110 och vid 150 dagar var 0,952, och
mellan métningen vid 110 och vid 180 dagars alder var den 0,751.

Tabell 6. Merinokorsningslammens fiberdiameter (mikron) pa bog, sida och 1ar vid olika alder.

110 dagar 150 dagar 180 dagar
Beséttning Bog Sida L& Bog Sida La Bog Sida Lar
Backen 205 210 233 - - - 206 21,8 231
Norrbro 21,1 21,7 232

- - - 21,2 215 232
Gorvik 21,8 228 239 211 21,7 233 - - -
Raftélven 193 199 215 19,7 195 213 - - -
Sanngdrden 20,9 214 231 212 210 235 - - -
Medelvarde 20,7 21,3 230 20,7 20,7 227 209 216 231

De beréknade medelvardena av fiberdiameter pabog, sidaoch |ar redovisasi tabell 7
tillsammans med fiberdiameter uppmétt pa sidan. Sambandet mellan dessa tva varden vid de
olika ddrarna kunde pavisas med korrel ationskoefficient. Dessa blev 0,930, 0,975 och 0,252
for lammen vid 110, 150 respektive 180 dagars alder.

Tabell 7. Merinokorsningslammens fiberdiameter (mikron) pa sidan samt medelvarden av provernafran bog,
sidaoch |&r (B/S/L).

Beséttning Sida B/SIL Sida B/S/L Sida B/SL
110d 110d 150d 150d 180d 180d

Backen 210 216 - - 218 218
Norrbro 21,7 22,0 - - 21,5 22,0
Gorvik 228 229 217 220 - -

Raftaven 199 202 195 201 - -
Sanngdrden 21,4 21,8 21,0 219 - -
Medelvarde 21,3 21,7 20,7 214 216 219

Ulltillvaxt
Ullangden méttes vid fleratillfalen, detta visas som medelvarden fran varje gard i tabell 8.
Samtliga lamm hade uppnatt eller Gverskridit 6 cm ullangd vid 150 dagars alder.

Statistisk jamforel se mellan lamm efter olika baggar visade att skillnaden i ulléngd var
signifikant bade vid 110 och 150 dagars alder (P=0,046 och P=0,003).
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Tabell 8. Lammens ullangd (cm) vid olika ader

Beséttning 110d 150d 180d 7man 8man
Backen - - 9,5 - 10,0
Norrbro - - 9,8 - 10,2
Gorvik (M) 57 8,7 - 10,5 -
Gorvik (F) 6,4 9,8 - 11,4 -
Raftalven 4.4 7,6 - 8,2 -
Sanngarden 55 9,0 - 9,5 -

Medelvarde (M) 5,2 8,4 9,7 9,4 10,1

Lammens ullavkastning visas som medelvérden fran varje gard i tabell 9. Totala mangden
klippt ull fran merinokorsningslammen var 55,4 kg. Efter sortering aterstod 29,9 kg, vilket
innebér att utbytet var ungefar 54 %. Nio av 37 ullfallar sorterades bort hela pa grund av for
hogt mikrontal (>22). Da dessa nio féllar réknats bort var utbytet per sorterad fal 69 %.

Tabell 9. Méngden ull (kg/djur) fére och efter sortering

7 man 8 man

Beséttning Tot. vikt  Sort.vikt  Tot. vikt  Sort. vikt
Backen - - 2,4 15
Norrbro - - 2,1 1,4
Gorvik (M) 1,6 1,2 - -
Gorvik (F) 1,0 - - -
Raftalven 11 0,8 - -
Sanngarden 1,7 1,1 - -
Medelvarde (M) 14 1,0 2,2 14

Ovrigaiakttagel ser

Den renhetsbedémning som gjordes vid ullsorteringen visade att djuren som gétt i
beséttningarna Backen och Sanngarden hade skrédpigare ullfallar an de resterande. Det var
mest fron som letat sigini fallen, men &ven en del tunnare stran. | samtliga besattningar var
det vanligt att nacke/hal spartiet var mycket skrapigt, bade fron och strén hade dér trangt in pa
djupet. Halsullen sorterades bort fran 18 stycken av de 37 klipptafalarna. Man kunde inte se
nagra skillnader i renhet mellan finulls- och merinokorsningsullen fran samma besattning.

| Gorvik gick bagglammen utomhus &ven under vintern. En tydlig skillnad sigs da pa ullens
ytamellan finulls- och merinokorsningslammen. Efter snofall och fuktigt vader bildades en
isskorpa langs ryggen pa merinokorsninglammen.

Vid den andra ullprovtagningen (150 dagars dlder) kunde man palammen i Raftalven se
tendenser till ullavfall. Mindre sjok av ull hade lossnat fran lammens ryggslut/bakdel. Pa
djurens sidor sag ullen ut att vara utstrackt och tilltufsad. Enligt rapporter fran djuragaren
hade négra av djuren senare problem med balansen, och samtliga djur pa garden vaxte relativt
daligt.
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DISKUSSION

Utfodringens inverkan pd ullen

Asikternai litteraturen tycks vara delade angéende proteinkvalitetens forméga att paverka
ullen. | bocker kan man lasa att bypass-proteiner 6kar ullenstillvaxt, det finns &en
artikelforfattare som dragit denna slutsats. De flesta artiklar i @nnet menar dock att
proteinkvaliteten inte paverkar ullen. | fleraav artiklarna framgar inte den grundlaggande
naringsstatusen hos djuren i forsoken, ibland ndmns fodermedel men inte dess fodervéarden.
De som kommit fram till att sméltbarheten inte spelar nagon roll for ullen har dock redovisat
ett uppfyllt naringsbehov for djurens underhall och tillvaxt. Min tolkning av dessa
motsagande referenser &r darfor att proteinets sméltbarhet troligen inte paverkar ullens
kvalitet eller tillvaxt i ndgon storre utstréckning om néringsbehovet & uppfylit.

Det gér att paverka ullavkastning och ullkvalitet genom lammens utfodring, &ven om det finns
ett genetiskt tak som begransar omfattningen. Det &r dock inte helt 1&tt att veta hur man ska
inrikta utfodringen. Faragaren vill ju ha en stor mangd ull med liten fiberdiameter, men en
minskning i fiberdiameter foljs oftast av en sdmre ulltillvaxt. Grundléggande for en bra
ullavkastning &r att lammets behov av energi och protein uppfylls. Det & ocksa dessa nivaer
som styr den dagligatillvaxten. Enligt NRC (1985) bor ett 40 kg lamm som ska vaxa 200
g/dag dtaca 170 g rp/dag. Enligt svenska forstk bor vi dock ligga nagot hogre. For att uppna
en for vinterlamm bra tillvaxt, knappt 200 g/dag, bor rdproteinintaget ligga 6ver 200 g/dag,
och mot uppfodningstidens slut ndrmare 280 g/dag. Detta enligt erfarenheter fran ett svenskt
forsok (Bonner, 2000). | en annan studie resulterade en konsumtion pa drygt 200 g rp/dag i en
tillvaxt pa ca 150 g/dag (Bernes, 2002). En niva pa 15-16 % rp i foderstaten tycks vara
lamplig. Detta har vi i Sverige inga problem att uppna eftersom forutsattningarna for
grovfoder av hog kvalitet &r bra. Kanske bor man darfér ndjasig med att utfodra pa en niva
strax Gver néringsbehovet for dnskad tillvaxt utan att tanka pa specifika fodermedel. Dablir
ullenstillvaxt inte optimal men &nda bra, samtidigt blir fibrernainte alltfor grova och risken
for fetalamm till slakt minskar. Den finfibriga ullen bor nog huvudsakligen astadkommas
med ett genomténkt avel sarbete.

Vid utfodring av den draktiga tackan géller samma princip som for lammen. Hon behover fai
sig stora mangder energi- och proteinrikt foder, men nagra sarskilda fodermedel 16nar det sig
inte att réknain i foderstaten. Det viktigaste att hai atanke &r att hon inte far lida brist pa
nagonting, sarskilt fran draktighetsdag 100 och fram till lamning.

UllItillvaxt

Nagra studier av sasongens paverkan palammens ull har inte kunnat hittas. De som studerat
sasongspaverkan har anvant sig av vuxna djur. Resultaten i litteraturstudien &r darfor kanske
inte helt jamfdrbara med lammullsproduktionen. Studierna & dessutom gjordai 1ander med
varmare klimat an det svenska. Aven om variationen under aret féljer samma monster, med
hogre ulltillvaxt den ljusare tiden pa aret, bor det beaktas att temperaturskillnaderna &r storre
hér.

Tanken var att litteraturstudien &ven skulle inkludera en riktlinje om vid vilken ader lammen
bor klippas, da spinnerierna vill haen fiberlangd pa minst sex centimeter. Det verkar dock
inte finnas n&gra studier gjordai syftet att reda ut detta. Utifran de siffror om ullens
tillvaxthastighet som forekommit i 6vriga artiklar kan konstateras att det &r stor variation
mellan olika farraser. Ulltillvaxten paverkas dessutom av djurets néringsintag och andra
miljobetingel ser vilket gor det svart att uppskatta lammets dder vid en viss ullangd.
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| det egna forsoket hade alla merinokorsningslamm uppnatt en ullangd pa sex centimeter vid
150 dagars dlder. Det bor papekas att provernatogs mitt pa djurets sida dér fibern &r lite
langre an pa dvriga kroppen. Nar ullen klipps far man dessutom rakna med lite spill eftersom
varje drag med saxen kanske inte ligger an helt mot huden. Utifran detta bor ulléangden kanske
vara narmare sju centimeter pa djurets sida for att kunna garantera sex centimeter till
spinneriet. Bland merinokorsningslammen i forsoket var det vid 150 dagars dlder tre lamm
som hade en fiberlangd pa sex centimeter, resterande lamm hade sju centimeter eller langre.
De tre lammen med kortare fiberlangd utmérkte sig aven genom att vara mindre &n 6évriga
lamm, de tillhérde dessutom djurgruppen som tappade ull. Mot denna bakgrund kan man
bortse fran resultaten av dessa lamm. Min bedémning & darfor att merinokorsningslammens
ull bor varatillrackligt 1ang for att kunna klippas redan vid 150 dagars alder. Detta forutsatt
att lammen inte av nagon anledning har forsamrad produktionsformaga.

Lammens tillvaxt

Vid fodseln hade samtliga merinokorsningslamm hogre vikter an respektive kontrollgrupp. De
hade ocksa lagre kullstorlek vilket troligen forklarar de hogre fodel sevikterna. Vid monstring
hade istéllet alla kontrollgrupper hogre vikter vilket aven bidrog till de hdgre relativtalen an
grupperna med merinokorsningar. Detta tyder pa ett samband mellan ras och tillvéaxt, vilket
dock inte kan bekraftas vid berdkning av tillvaxt per djur och dag. Tillvaxt kunde bara
berdknasi tre av besdttningarna och tva av dessa hade valdigt sma merinogrupper vilket gor
materialet mindre tillforlitligt. Trots att de beraknade tillvaxternainte visar négon storre
skillnad mellan raserna kan man déarfér inte utes uta detta. Variansanalysen av korrigerad vikt
visade dessutom pa en signifikant skillnad mellan rasgrupperna. De betydligt 1agre
tillvéxterna mellan monstring och 180 dagars alder forklaras av att lammen under dennatid
genomgétt bade foderbyten och omgrupperingar. Lammen 6kade troligen i tillvaxt efter detta
och siffrorna kan darfor inte anses representativa.

Sveafaren som finnsi dagslaget & ganska storvuxna djur. Flertalet faragare har papekat att det
faktiskt inte gor ndgot om man forlorar lite vikt hos djuren. Aven om kottet ger inkomsten bor
de vuxna djuren i beséttningen vara hanterbara. Resultaten tyder inte pa nagon stor minskning
i vikt vid 50 % merinokorsning. Utifran dessa siffror borde det inte vara nagot problem att
korsain d&hnu hogre andel merino i produktionen.

Raftalvens fargard hade relativt smalamm jamfort med de andra beséttningarna. Svealammen
i Raftalven hade vid monstring |&gre vikter an merinokorsningslammen pa de andra gardarna.
Forhallandet mellan de bada rasgruppernainom garden foljer dock samma monster som for
resten av besattningarna och paverkar sdledesinte utvarderingens resultat. Anledningen till de
smadjuren i Raftélven kan vara besattningens genetiska material, men det kan ocksa bero pa
miljon och utfodringen.

Ullens fiberdiameter

Forvantningarna vad géller nedarvning av fiberdiameter var att lammens mikrontal skulle bli
ett medelvarde av fordldrarnas. Resultaten visar att merinokorsningslammens fiberdiameter &
betydligt tunnare an forvantat. Detta & dock forstaeligt eftersom proverna ér tagna pa ganska
unga lamm. Den fulla fibergrovlieken uppnasinte forrén djuren & omkring ett & gamla.
Forsok gjordes att berdkna korrelation mellan lammens mikrontal och medelvardena av deras
forddrars. Korrelationen blev dock valdigt &g och redovisas darfor inte. Berakning av
genetiska parametrar kréver oftast ett mycket storre djurmaterial &n vad som fanns tillgangligt
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hér. Trots bristande data kan man atminstone anta att avkomman inte far grovre fiberdiameter
an medelvérdet av sinafordldrar. Detta underlattar sortering av ullen efter klippning.

Foraldradjuren ger en bra forutsigel se av lammens forvantade mikrontal, men det kan anda
vara bra att goéra en fiberanalys pa varje djur. Naturens lagar till&ter ofta undantag och
eventuella ullfel synsinte alltid med blotta 6gat. Det & da praktiskt om ullprov for fiberanalys
kan tasi samband med den vanliga monstringen. Fiberanalysernai detta forsok visar hog
korrelation mellan mikrontal vid de olika 8ldrarna. Korrelationen mellan 110 och 180 dagar
var lagre &n mellan 110 och 150. Detta beror troligen mer pa det lillaantalet djur &n den
langre tidsperioden. Ullfibrerna hinner inte bli namnvart grévre mellan 110 och 180 dagars
dder. Den senare provtagningen gjordes dock en dryg méanad innan lammen klipptes och
under den tiden skulle ullfibern hinna bli ndgot grévre. Min tolkning &r likval att
ullprovtagning vid monstring borde ge ett representativt vérde for mikrontal vid tiden for
klippning, &minstone om denna inte gors senare an omkring &tta manaders alder.

Skillnaden i fiberdiameter mellan provtagningstillfallena var som namnts liten och fibern
tycksi flerafall snarare hablivit tunnare &n grévre med tiden. Detta & dock inte méjligt,
ullfibrer kan inte krympa. Vid den andra provtagningen togs proverna pa en angransande yta
nératidigare provtagen yta. Provernatogsinte altid pa samma sida om den tidigare provtagna
ytan, utan slumpvis runtom. Provtagningen borde alltsa inte paverka resultatet genomgaende i
en riktning. Sasongspaverkan i form av kallare vaderlek kan ocksa utes utas eftersom
variationen inom varje prov daborde vara stérre. Varken variationskoefficient eller
standardavvikelse var storre vid de senare analyserna. Troligen orsakas felet av
analyslaboratoriet. Kanske tas de tre snitten fran provet inte pa ett korrekt sétt. Apparaturen
kréver kalibrering vilket ocksa skulle kunnavara en viktig felkalla om det inte skots rétt.

Enligt litteraturen ska ett ullprov taget pa djurets sida vara representativt for hela djuret med
avseende pafiberdiameter. Det verkar bekréftas av resultaten fran detta forsok. Jamforelsen
mellan lammens sidoprover och medelvarden av de tre proverna gav hdga korrelationer. Vid
180 dagars alder var korrelationen betydligt 1agre an vid de tva andra provtagningarna. Detta
beror pa att den djurgruppen endast bestod av sju lamm, med ett storre djurmaterial hade
vardet troligen blivit hogre.

Ullavkastning
Mangden klippt ull fran merinokorsningslammen varierade fran 0,7 kg upp till 2,9 kg.

Mangden var storre fran de varfodda lammen, dessa djur var ocksa ddre vid klippning och
hade stérre kroppar redan vid monstringsalder. De félar som véagde mindre &n ett kg kom fran
den djurgrupp som hade problem med ullavfall och dalig tillvaxt. Kontrollgruppen med
svealamm hann tyvarr gatill slakt innan det var dags for klippning och det gar darfor inte att
sdga om ullmangden blir mindre vid inkorsning av merino. | gruppen med
finullskorsningslamm var ullvikten i genomsnitt 1,0 kg/djur. Detta kan jamféras med
merinokorsningslammen i samma beséttning vilka hade i genomsnitt 1,6 kg ull per djur. Aven
om ullen blir kortare vid inkorsning av merino, verkar den bli tatare och dérigenom anda ge
stérre mangd.

Utbytet av anvandbar ull var ungefar 54 %. Eftersom ullen vagdes innehallande skrap fore
sortering kanske det egentliga utbytet var ndgot hogre. Skrapet bestod dock mest av torra stran
och fron och borde inte vaga mycket. Vid vagning avrundades vikterna dessutom till jamna
hekton. Da vikterna &r relativt grovt avrundade borde varken variation i skrépighet eller ullfett
paverka resultaten.
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Ovrigt

Renhetsbedomningen visade att tva av gardarna hade betydligt skrépigare djur. Skrépet 13g
inte bara pa ytan utan hade letat sig in i ullen. Gemensamt for dessa beséttningar var
anvandningen av rundbalsrivare vid fordelning av ensilage och halm i boxarna. System som
sprider strén Gver djuren verkar foljaktligen inte vara funktionella om man vill tatillvara ull
av dennatyp. Enligt djurégarna brukar djuren ibland leka med och &ta stran fran varandras
ryggar. Detta hjalper skrépet ytterligare att letasig in padjupet i ullen. Halsullen sorterades
bort frén narmare haften av fallarna. Har fanns det déremot inget tydligt samband mellan de
olika beséttningarna. Typen av foderbord tycks féljaktligen inte vara avgorande for
nedskrépning av merinoullen.

M erinokorsningslammen som gick utomhus under vintern fick en isskorpa over ryggen. Detta
var inte helt ovantat eftersom merinofar inte har nagra tackhar pa ytan som leder bort skrap
och véta. Ull bor varatorr vid klippning om den skaftillvaratas. | méjligaste man bor darfor
lamm med merinoull hdllas under tak vintertid. Vid klippning annan tid pa aret bor de hdllas
under tak tiden ndrmast fore klippning.

Nagra av litteraturens fakta gallande utfodringens inverkan pa ullen kom att bekréftas
ytterligare i detta forsok. Pa Raftalvens fargard var lammen mindre &n lammen pa de andra
gardarna. De hade ocksa tunnare fiberdiameter och mindre méangd ull &n lammen pa de andra
gardarna. Vissa djur hade till och med ullavfall. Enligt faragaren var tillvaxten for samtliga
djur samre denna sasong &n tidigare ar. Inga berékningar har gjorts pa huruvida behovet av
protein och energi & uppfyllt hos djuren. Med stérsta sannolikhet kan man dock konstatera att
det rédde naringsbrist i beséttningen. Inget mineralfoder har utfodrats vilket troligen ocksa
medverkat till den férsamrade produktionen.
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SAMMANFATTNING

Korsningsavel med merino- och sveafar pagar i Jamtlands lan. Detta ska ge finfibrig ull som
ett komplement till lammkaottsproduktionen. Denna studies syfte & att utvardera de forsta
korsningslammens tillvaxt och ullkvalitet. En litteraturstudie har ocksa gjorts om utfodringens
inverkan paullen.

| litteraturstudien framkom att finfibrig ull framst bor astadkommas genom avel sarbete.
Djurens utfodring styrs bast utifran naringsbehovet vid aktuellt produktionsstadium.

Djuren somingick i projektet fannsi fem beséttningar. Sveatackor korsades med
merinobaggar vilket resulterade i 40 korsningslamm. Det fanns tre kontrollgrupper med
svealamm och en grupp med korsningslamm svea/finull. Lammens vikter registrerades vid
olika ddrar. Ullprover togs pa korsningslammen i tvad omgangar for analys av fiberdiameter
(mikrontal), 1angden méttes ocksa. Efter klippning vagdes ullen och renheten bedémdes.

Inkorsning av merino visade sig medféra mindre lamm. Medelvéardet for
merinokorsningslammens korrigerade vikt var 32 kg medan svealammens var 36,5 kg. Detta
& dock inte ett problem da sveafaren i dag anses ontdigt stora. Lammullens fiberdiameter var
likvardig vid badatillfallen. Den var ocksa lagre an medelvardet for forddrarna. Detta

underl &ttar tillvaratagandet av ullen efter klippning. Genom att utga frén att mikrontal et
atminstone inte & storre an foraldramedelvardet kan ullen sorteras utifran det. Pa grund av
eventuella ullfel bor fiberanalys dnda goras, detta prov kan tas vid 110 dagars ader.

Vid 150 dagars ader hade merinokorsningslammens ullangd Gverskridit sex centimeter,
klippning dérefter kan darfor rekommenderas. Méangden ull varierade mellan 0,7 kg och 2,9
kg. Finullskorsningslammen hade langre ullfibrer men mindre méangd ull. Inkorsning av
merino leder till kortare ullfibrer men en tétare ullféll och dérmed hogre ullavkastning.

Miljon visade sig paverka merinokorsningsullens kvalitet. Djuren bor hallas under tak tiden
fore klippning. Skonsamma strosystem rekommenderas, dar stran inte sprids Gver djuren.
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